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Resumo: O texto apresentado se fundamentou em um estudo ator-rede e investigou processos de mobilizagdo entre
professores em formagdo de um subprojeto do PIBID de uma universidade no interior de Minas Gerais a
partir da execucdo de uma oficina colaborativa. Ao longo de seis encontros, uma rede sociotécnica foi
tracada com diversos actantes. Neste texto, trazemos um recorte da rede originada no quinto e sexto
encontro, no qual pudemos observar as associacdes e translacdes entres os atores humanos e ndo humanos
a partir das duvidas expressas pelos pibidianos. A visita & mina de ouro do séc. XVIII juntamente com a
atividades de elaboracdo de uma sequéncia didatica geraram conflitos quando uma expectativa de uma
abordagem antirracista foi agregada a discussdo. Em nossos resultados, constatamos que a oficina
colaborativa atuou na produgdo de hibridos, além de evidenciar o quanto o curriculo eurocéntrico
prescritivo é forte e como ainda atua como um referencial na formagdo de professores.
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Entretanto, a versdo aqui apresentada se trata de um texto mais aprofundado na analise e na discussdo dos dados
obtidos na intervenc&o.
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Abstract: The text presented was based on an actor-network study and investigated mobilization processes among
teachers in the formation of a PIBID subproject of a university in the interior of Minas Gerais through the
execution of a collaborative workshop. Over the course of six meetings, a socio-technical network was
drawn up with several actors. In this text, we present an excerpt from the network originated in the fifth
and sixth meeting, in which we were able to observe the associations and translations between human and
non-human actors based on the doubts expressed by the PIBID members. The visit to the XVIII century
gold mine together with the activities of elaborating a didactic sequence generated conflicts when an
expectation of an anti-racist approach was added to the discussion. In our results, we found that the
collaborative workshop acted in the production of hybrids in addition to showing how strong the
prescriptive Eurocentric curriculum is and how it still acts as a reference in teacher training.

Keywords: initial teacher training; actor-network theory; anti-racist education.

Resumen: El texto presentado se basé en un estudio actor-red e investig6 procesos de movilizacion entre docentes en
la formacion de un subproyecto PIBID de una universidad del interior de Minas Gerais a partir de la
ejecucion de un taller colaborativo. A lo largo de seis reuniones, se elaboré una red socio-técnica con
varios actores. En este texto presentamos un extracto de la red originada en el quinto y en lo seixto
encuentro, en el que pudimos observar las asociaciones y traducciones entre actores humanos y no
humanos a partir de las dudas expresadas por los miembros de PIBID. La visita a la mina de oro del seg.
XVIII junto con la elaboracién de una secuencia didactica generd conflictos cuando se sumé a la discusion
la expectativa de un enfoque antirracista. En nuestros resultados, encontramos que el taller colaborativo
actudé en la produccion de hibridos ademas de mostrar cuan fuerte es el curriculum prescriptivo
eurocéntrico y cdmo sigue siendo un referente en la formacién del profesorado.

Palabras clave: formacion inicial del profesorado; teoria actor-red; educacion antirracista.
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1 Introdugéo

O trabalho aqui apresentado traz informagBes e andlises sobre o processo de
desenvolvimento? de uma oficina colaborativa de formagdo de professores que buscou entrelagar
temas como racismo ambiental, epistemicidio, colonizacdo e bioética. Os sujeitos da pesquisa
pertenciam a um subprojeto multidisciplinar do Programa Institucional de Bolsas de Incentivo a
Docéncia (PIBID), composto por alunos e alunas dos cursos de licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Fisica e Quimica de uma universidade publica do interior de Minas Gerais®.

Inicialmente, essa intervencdo foi pensada a partir da percepcdo da desproporcionalidade
existente na distribuicdo das consequéncias causadas pela degradacdo ambiental. Por exemplo, no
comeco da Ultima década, registra-se que 78% dos recursos naturais do planeta eram consumidos
por apenas 16% da popula¢do mundial (ASSADOURIAN; PRUGH, 2013). Entretanto, os efeitos
das perdas ambientais e os impactos dos mais diferentes desastres ou manejos socioambientais
inadequados, tais como os relacionados a minera¢édo, polui¢do das aguas por efluentes domésticos
e industriais, uso de agroquimicos, pandemias ou epidemias, entre outros, recaem principalmente
sobre indigenas, negros, ribeirinhos, populacGes tradicionais e com poucos recursos econdémicos,
populacdes mantidas a margem da sociedade, alijadas dos processos decisérios que norteiam as
politicas socioeconémicas das mais diferentes nacdes (SILVA, 2012; SANTOS, 2020). Nesse
modelo de producéo e exploracdo dos recursos naturais em prol dos interesses do capital e de
grupos privilegiados, ndo h& coincidéncias, e as situacdes de vulnerabilidade ambiental se
mostram fortemente relacionadas a desigualdade social (ANGELI; OLIVEIRA, 2016).

Essa situacdo de vulnerabilidade se associa a um processo socio-histérico que pode ser
definido como racismo ambiental. O racismo ambiental se caracteriza pela desigual distribuicéo
dos riscos ambientais socialmente produzidos pelo processo de extragdo de recursos naturais ou
na disposicdo de residuos e rejeitos toxicos no ambiente de forma que atinja grupos desprovidos
de poder e representatividade (ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009). A partir dessa realidade

e da discussdo pungente que abarca as questdes étnico-raciais nas ultimas décadas, colocamos em

2 Como processo de desenvolvimento abrangemos as etapas de construcdo, intervencdo e avaliagdo da proposta de
acao de formagéo docente.

3 O trabalho realizado com os professores em formacdo foi tema da dissertacdo apresentada no Programa de
Mestrado Profissional da Universidade Federal de Ouro Preto.
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evidéncia a discussdo sobre este tipo de discriminacdo étnico-racial, 0 que nos propicia conectar
topicos relacionados a opressao, marginalizacao e silenciamento de minorias.

Portanto, em nossa proposta de formacéo docente, buscamos tratar de questdes associadas
ao racismo ambiental estabelecendo uma aproximacdo com os principios da Bioética, a
concebendo como uma area do conhecimento capaz de contribuir na formacéao de valores e para o
exercicio de uma acdo politica democratica (SILVA, 2005, COUTINHO; FIGUEREIDO;
SILVA, 2016). Identificamos que questdes sobre raca, pertencimento étnico, epistemicidio e
justica social tém pouco ou nenhum espago na formacdo docente. Essa auséncia ou pouca
presenca pode impedir ou dificultar que certas comunidades escolares se posicionem
politicamente contra toda e qualquer forma de discriminagcdo. Comunidades que ndo engajam na
“luta pela supera¢do do racismo e da discriminacdo racial €, pois, tarefa de todo e qualquer
educador, independentemente do seu pertencimento étnico-racial, crenca religiosa ou posi¢do
politica” (BRASIL, 2004, p. 16).

Superar a crenca de que discussdes sobre as racialidades sédo apenas uma demanda dos
movimentos negros € essencial para que a escola seja vista como uma instituicdo social e
responsavel por assegurar o direito da educacdo a todos e todas de modo igualitario. Ou mais
incisivamente, um espaco para se promover uma educacfo antirracista (JESUS; PAIXAO;
PRUDENCIO, 2019; MELO; FRANCA, 2020). Apontando para esse caminho, a nossa pesquisa
teve como principal motivacdo: a necessidade de se discutir, analisar e aprimorar a formacéo
inicial dos professores no Ensino de Ciéncias no que se refere as questdes raciais.

Para tal, optamos por utilizar como elemento central na acdo formativa uma antiga mina
aurifera da Regido dos Inconfidentes, que, como espa¢o ndo formal de educacdo (JACOBUCCI,
2008), tem revelado potencial para intervencGes problematizadoras que podem mobilizar
conhecimentos historicos, tecnocientificos e socioculturais sobre os africanos e seus saberes
tecnoldgicos. Essa mina de galeria na cidade de Ouro Preto, Minas Gerais, é reconhecida ndo
apenas como um espaco que foi sede da extracao aurifera nos seculos XVII e XVIII, mas também
como um ambiente para o repatriamento da contribuicdo do conhecimento africano para a
mineracao.

Neste artigo apresentamos um estudo teoria ator-rede (TAR) que nos propiciou identificar

e descrever a agéncia dos elementos humanos e ndo humanos que participaram dos momentos de
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formagdo que mobilizaram os integrantes do PIBID e a mina subterrdnea em uma oficina

colaborativa de formacdo docente.

2 Referencial teérico

A TAR foi apresentada nas décadas de 1990 e 2000, pelos estudos de Bruno Latour e
outros autores do campo da ciéncia, que propuseram conciliar ideias da Filosofia, Antropologia e
Sociologia, e ultrapassaram os limites colocados entre o contexto social e o contetdo cientifico.
Diante disso, a TAR aponta que o social €, também, um modelo de realidade, ou seja, uma
construcdo e ndo um fato dado, no qual, pesquisas e producdo de conhecimento tomam o proprio
pensar e fazer cientifico como objeto de estudos, sobretudo, a partir dos postulados da ciéncia
moderna (GONZALES; BAUM, 2013). Para Latour (2016, p. 71- grifo do autor), “trata-Se de
aprender a descrever situacdes das quais as ciéncias e as técnicas fazem parte, mas sob formas a
cada vez diferentes, sempre surpreendentes e quase sempre disputadas”.

Um de seus pressupostos ressalta a necessidade de manter sob 0 mesmo arcabouco de
analise os elementos humanos e ndo humanos, - denominados de actantes (LATOUR, 2000) -,
evitando a visdo compartimentalizada da realidade (MELO, 2011). A composicdo do que
chamamos de social ndo se deve simplesmente pelas pessoas, por isso, se 0s humanos
estabelecem relagdes, ndo é apenas por interagir com outros seres humanos, mas porque também
interagem com os ndo humanos (LATOUR, 2012). Nesse universo democratico, ocorre a
producdo dos hibridos, que ndo sdo nem fatos e nem coisas presentes no mundo de forma
independente e muito menos séo projecdes de desejos e crengas dos humanos. Ou seja, esses
hibridos sdo coletivos de actantes inteiramente conectados e em continua mobilidade e acdo
(GONZALES; BAUM, 2013). Nessa conexao, temos amarra¢fes de humanos e ndo humanos que
levam a outras amarracGes, configurando assim, um emaranhado de redes que fragmentam
qualquer solidez em microconexdes ou desconexdes (NOBRE; PEDRO, 2010).

As amarracOes se ddo entre os mais diferentes actantes, que, como mediadores, deixam
rastros que podem ser seguidos. E esse trabalho de seguir permite a compreensédo daquilo que um
actante ou que um coletivo de actantes faz, do que estes desempenham (LATOUR, 2001). A
relacdo entre os actantes é fruto de trabalho e esforgo, denominado de translacdo, e implica em
mudangas de sua atuacdo (NOBRE; PEDRO, 2010). Essa atuacdo se demonstra pela construcao
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de redes sociotécnicas. Quando pensamos em redes, podemos nos remeter a fluxos nos quais as
interacbes ganham destaque e apontam para um processo de constante redefinicdo (NOBRE;
PEDRO, 2010). Esse processo de redefinicdo e de constante interacdo entre actantes pode ser
fundamental para a expansdo das redes que interagimos, 0 que Nnos propiciaria uma maior
articulacdo com um mundo. Isto nos favorece a pensar na aprendizagem como um processo de
afetacdo (COUTINHO; GOULART; PEREIRA, 2017).

A ideia de deixar-se afetar pelo que ha ao redor e afetar o espaco que Ihe cabe traz uma
conotacdo politica para aprendizagem, pois implica em um compromisso do sujeito com o0 mundo
que o cerca (MELO, 2011). Assim, quando um individuo se mobiliza, se torna diferente, pois
estabeleceu mais conexdes, convertendo-se em um sujeito mais interessante e articulado ao
mundo, por ter se deixado afetar (LATOUR, 2002). Quando o individuo se afeta, ele deixa
rastros, e o pesquisador da TAR se propde a seguir os rastros deste ator. Cada vez que um ator
age, um rastro é produzido. Entdo, ao trabalhar a TAR em um contexto de formacdo de
licenciandos, temos Varios atores e rastros possiveis de serem percebidos, descritos e analisados
(ALLAIN; COUTINHO, 2017).

Em Allain (2015), encontramos um estudo ator-rede acerca da construcdo da identidade
docente na formacdo inicial. A pesquisadora defende que essa identidade vai se construindo ao
longo das experiéncias de formacdo de professor, dentre as quais a graduagdo ocupa um
importante e fundamental espaco. Ao entender as licenciaturas como locus de espaco-tempo para
essa construcdo e contribuicdo da identidade docente (ALLAIN; COUTINHO, 2017),
defendemos que a necessidade da arregimentacdo de actantes que favorecem as discussdes sobre
temas que sdo atravessados por dilemas éticos e sociais que sdo importantes e emergentes em
nossa sociedade.

Assumindo este olhar, podemos pensar e sugerir uma formacao inicial de professores que
Se preocupe com 0 necessario exercicio de tomada de posi¢cdo e o convivio com as divergéncias
nas salas de aula, principalmente quando somos confrontados com uma necessidade de se
estabelecer uma Educacio das Relagbes Etnico-Raciais (MELO; FRANGCA, 2020). Assim,
destacamos a importancia das contribui¢cGes de estudos oriundos da Bioética que evidenciam a
importancia de se socializar o debate acerca de diferentes dilemas cientificos, o que pode
contribuir para se abrir os ambientes de formacdo profissional ou de aprendizagem para as
controvérsias (SILVA; KRASILCHIK, 2013).
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Afinal, em muitos momentos a escola potencializa o exercicio da cidadania (SILVA,
2005), e, ao pensar sobre formacao docente nos cursos de Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas, é
possivel observar que a Biologia tem muito a contribuir para esse processo, tendo em vista a sua
constituicdo a partir das Ciéncias Naturais. No século X1X e no inicio do século XX, inclusive a
Biologia teve papel preponderante no estabelecimento de préticas segregacionistas e
discriminatorias

Sendo portanto, detentora de uma histéria de producdo de discurso, que acabou
marcando o povo negro de forma negativa, mas que os avangos ocorridos na segunda
metade do século XX, na area de genética, colocaram por terra qualquer

intencionalidade de classificar a espécie humana em ragas distintas. (MELO; FRANCA,
2020, p. 4706).

Considera-se que esse processo histérico pode ser trabalhado em sala de aula para a
mobilizacdo de um discurso mais inclusivo tanto nos cursos de formacédo de professores quanto
nas aulas de ciéncias. No estudo dos dados obtidos no desenvolvimento de nossa oficina
colaborativa pretendemos evidenciar como os actantes performam e se mobilizam nos momentos

de formacdo proposto.

3 Desenvolvendo um estudo Ator-Rede

A oficina colaborativa foi idealizada com o objetivo de fomentar a discussédo sobre
questdes envolvendo o conceito do racismo ambiental a partir da visita a uma mina de galeria
aurifera do século XVIII no interior de Minas Gerais. Ela foi estruturada em cinco encontros,
contudo, a partir das demandas que foram surgindo, o nimero de encontros aumentou, pois foi
preciso uma nova visita & mina. Dessa forma, as reunides acontecerem ao longo de seis
encontros, como pode ser conferido abaixo (Quadro 1). Toda a oficina foi conduzida pela
primeira autora deste artigo, que, naguele momento, estava acompanhando as reuniées semanais
do PIBID-Ciéncias.

Quaestio: revista de estudos em educacdo | Sorocaba, SP | v. 24 | p. 1-21 | 022046 | 2022 | e-ISSN 2177-5796 7



MOREIRA, Ingriddy Nathaly Santos; SILVA, Fabio Augusto Rodrigues e. Um estudo teoria ator-rede sobre a formac&o inicial de
professores de ensino de ciéncias: uma mina de ouro e as possibilidades para uma educagdo antirracista.

Quadro 1 - Cronograma de atividades da oficina colaborativa.

Atividades da oficina colaborativa
Encontros Tempo utilizado Atividades
1° 1h20min Apresentacdo do projeto e do conceito de racismo ambiental
2° 1h Visita a Mina
& 1h40min Roda de Conversa
40 1h10min Visita a Mina
50 1h30min Construcdo das Sequéncias Didaticas
6° 1h15min Finalizacdo das Sequéncias Didaticas

Fonte: Elaborada pelos autores

Para participacdo nas atividades da oficina colaborativa escolhemos um grupo de bolsistas
do PIBID, pois como Allain e Coutinho (2017), acreditamos nas potencialidades do programa,
uma vez que “a pretensao do PIBID ¢ a (re)construgao de uma nova cultura educacional, pautada
em pressupostos tedrico-metodoldgicos que articulam teoria-pratica, universidade-escola e
formadores-formandos” (p. 87). O grupo do PIBID-Ciéncias é multidisciplinar e integrado por
sujeitos em formacdo nas areas de licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica. No momento de
nossa intervencdo, o grupo contava com 24 licenciandos, cinco professores supervisores
(professores da educacdo béasica) responsaveis por orienta-los nas escolas publicas de duas
cidades do interior de Minas Gerais, assim como dois professores da UFOP, coordenadores do
subprojeto. Dos 24 integrantes do PIBID-Ciéncias, 14 decidiram participar voluntariamente desta
pesquisa’.

No decorrer do desenvolvimento da oficina colaborativa, os eventos observados foram
registrados em um caderno de campo, além de serem gravados em audio e video. Esses registros
eram feitos no caderno de campo pela primeira autora durante 0s encontros sempre apds as
atividades, quando procurava trazer em seus escritos aquilo que julgava pertinente e necessario as

nossas investigacoes.

4 E importante ressaltar que todos os bolsistas participaram das atividades, uma vez que, os coordenadores decidiram
utilizar a oficina colaborativa como parte das suas atividades formativas do projeto.
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A partir desses dados procuramos identificar as transformacdes a partir da performance®
dos professores em formacédo do PIBID, pois “o grande interesse da TAR ¢ definir o actante com
base naquilo que ele faz” (LATOUR, 2001, p. 346). E importante lembrar que para a TAR as
transformacdes sdo identificadas pelo processo de translagdo dos actantes, observamos quem atua
e como atua, € como essa atuacdo € capaz de influenciar, limitar ou definir a realidade
(DRESSLER; SILVA; KATO, 2020). A partir desse cenario, temos uma pratica sociomaterial
como foco de um estudo, pois, ao enfatizarmos as relacGes, as circulacfes, os fluxos, as agdes
exercidas durante a oficina, ndo temos personagens humanos como destaque (COTINHO;
SILVA, 2014). Destacamos as relagdes sociais que ocorrem justamente pela articulagcdo e
associacao em uma rede heterogénea que se constitui pela continua arregimentacao de diferentes
sujeitos e objetos (OLIVEIRA; MAGALHAES, 2016).

Mediante esse olhar ndo moderno sobre a formacao de professores que nos permite ver 0s
dados como uma composi¢do do todo, é importante ressaltar que as redes formadas por humanos
e ndo humanos ndao compdem uma hierarquia, mas uma juncdo simbiética. De acordo com
Oliveira e Magalhdes (2016), todos os actantes sdo igualmente importantes, portanto, os atores
ndo humanos ndo sdo subordinados aos humanos, assim como também ndo sdo uma tropa de
suditos a servigos dos que pensam. Esses actantes estruturam e se misturam com a realidade dos
humanos, e assim sdo capazes de afetar e serem afetados. Isso evidencia que, para fazer parte de
uma rede, o0s actantes precisam trabalhar juntos, estar reunidos, e essa simbiose pode revelar
mudancas nas formas com que esses actantes atuam (COTINHO; SILVA, 2014).

Para apresentar e representar essa rede e sua acao em relacdo a afetacdo do participante, é
preciso construir narrativas.

Segundo Latour (2012), depois de ter identificado os actantes e as suas a¢6es, podemos
perceber as aliangas, as mobiliza¢gbes, os movimentos e transformagdes. Entdo, o
pesquisador coloca em “teste” o seu trabalho por meio da sua escrita que se configura

como a sua descricdo das associa¢fes. (LATOUR, 2012 apud DRESSLER; SILVA,;
KATO, 2020, p. 169).

Neste sentido, buscamos compreender como os licenciandos e outros actantes atuaram, e
assim delineamos a rede tracada a partir de seus rastros. Tratar em grupo de questdes tao latentes

na sociedade, como racismo e racismo ambiental, entre outras pautas raciais em um cenario em

5 A performance tem como foco nas maneiras pelas quais as pessoas agem e se reconhecem em contextos
especificos.
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que visBes racistas comprometem, até mesmo, politicas de Estado, ainda é um trabalho &rduo e
um dos propdasitos é observar detalhadamente os actantes, tentar ver quem estava fazendo o que,
como eles estavam fazendo, onde e quando tudo isso estava acontecendo, e por que
(DRESSLER; SILVA; KATO, 2020). Porém, para a TAR o trabalho indispensavel do
pesquisador é descrever as associagoes.

Evidenciamos que, em nossa construcio textual, serdo apresentados dados® sobre o quinto
e sexto encontro da oficina colaborativa, nos valemos também da producdo da figuracdo
cognitiva (COUTINHO et al., 2014) para a representacdo e a andlise da performance da rede
sociotécnica oriunda desses momentos de formacdo. Os actantes foram mapeados a partir da
andlise das filmagens de cada encontro e das impressdes relatadas no diario de campo. Sempre
que determinado assunto/elemento entrava nas discussdes, esse era definido como um actante,
pois atuava deixando rastros possiveis de serem registrados e perseguidos pelos pesquisadores
(LATOUR, 2012).

4 A oficina colaborativa e a mobilizacédo dos actantes

Nesta secdo apresentaremos um relato relacionado a algumas etapas do desenvolvimento
da oficina colaborativa, com um maior interesse aos encontros 5 e 6. Entretanto, estes momentos
se relacionam aos encontros anteriores — 1, 2, 3 e 4 —, que serdo descritos para situar os leitores

sobre situacdes importantes que aconteceram nessa formacéo.

4.1 Encontros 1 a 4 — Estabelecendo bases para a producédo de uma sequéncia didatica

No primeiro encontro demos inicio a partir da explicacdo sobre como seria a pesquisa e
seus objetivos e os professores em formacédo foram informados sobre como funciona uma oficina
colaborativa. Apés este momento, foram entregues 0s termos necessarios para a participacdo e
realizacdo da intervengdo conforme orientagbes do comité de ética da instituicdo de Ensino
Superior, na qual os participantes estavam vinculados. Ainda nesse encontro, 0s alunos
receberam para leitura em sala o texto “Racismo Ambiental” (MATHIAS, 2017) da revista POLI:
salde, educacao e trabalho de n° 50, produzida pela Fiocruz e que pode ser encontrada no site da

instituicdo, que define o conceito de racismo ambiental e o exemplifica a partir de uma situacéo

6 E importante destacar que os nomes que surgirem no decorrer de nosso relato s&o ficticios.
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emblematica. Depois da leitura abrimos para um momento de socializagdo e discussdo sobre o
conteddo do texto. A partir dessa troca, os alunos foram convidados a refletir se a composi¢édo
desse grupo, com tdo poucos negros, poderia dificultar a discussdo de temas relacionados a raca e
sobre uma educagéo antirracista.

No segundo encontro, tivemos a oportunidade de visitar o espaco ndo formal de educacéo
escolhido. No horario marcado, compareceram apenas seis alunos do PIBID e um professor
supervisor, que aguardavam na entrada da mina. A visita durou cerca de uma hora e fomos
guiados pelo percurso principal e para um percurso alternativo, durante os quais 0 guia
compartilhou mais informac@es a atividade de visitacdo. Em sua exposi¢do, 0 guia mostrou o
ambiente, as estruturas, as rochas e mobilizou fatos histéricos e informacbes sobre a vida, o
trabalho, os conhecimentos e tecnologias de negros africanos que foram escravizados e trazidos
para essa regido. Ele evidenciou gue a escolha desses sujeitos ndo foi aleatdria e que somente por
possuirem esses conhecimentos de mineracdo foram destinados as minas das Gerais e que estes
foram diretamente responsaveis pelo “sucesso” da exploragdo aurifera na capitania.

O terceiro momento ficou marcado por uma maior interacdo entre os participantes, a
proposta deste encontro era promover uma roda de conversa. Nesse momento, a coordenadora do
subprojeto foi importante para gerar uma maior participacdo, mobilizando e articulando os alunos
para e na discussdo. Outro actante importante foi uma lista de questdes-chave que versavam
acerca de uma proposta de uma educacdo cientifica democratica que pode contribuir para o ndo
apagamento dos conhecimentos de negros e negras advindos da Africa. Ao final do encontro e de
todas as contribuices que os participantes que foram a mina trouxeram, a professora
coordenadora sugeriu uma nova visita em horario diferenciado em que mais alunos pudessem ir e
conhecer este ambiente.

No quarto encontro, 0 segundo na mina, compareceram 15 alunos e juntamente com 0s
professores coordenadores fizeram a visita guiada seguindo o trajeto principal. Ao final da visita,
os bolsistas, junto com os coordenadores, apresentaram suas impressdes sobre a atividade e se
lembraram dos momentos de socializagdo com as questdes-chave propostas na reuniéo anterior. Ir
a mina novamente foi importante para a articulacdo e participacdo do grupo nos assuntos
discutidos no momento anterior. Os préximos encontros foram dedicados a elaboracdo de

propostas de SD pelos bolsistas.
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4.2 Encontros 5 e 6 - Construcdo da sequéncia didatica

O quinto encontro comegou com poucos presentes, e, mais uma vez, o atraso e a falta aos
encontros semanais se repetiram. Inicialmente, foi feita uma explicacdo sobre como seria a
atividade de elaboracéo da sequéncia didatica e os presentes se mostraram atentos. Foi permitido
que eles se separassem em apenas dois grupos, Grupo 1 e Grupo 2, pois tinhamos baixa presenca,
mas os integrantes dos grupos se apresentaram bastante engajados e entrosados. Eles utilizaram
computador, acessaram a internet e livros para que assim pudessem em conjunto decidir e
pesquisar sobre como contemplar, se possivel, as habilidades propostas pela nova Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) em uma proposta de SD.

Ambos 0s grupos comegaram a pontuar o que desejavam abordar em uma SD, alguns
temas comecaram a ser citados, como: “tipos de rochas”, “densidade do ouro” “tipos de solo”,
“formato da mina”. Em determinado momento a pesquisadora indagou ao Grupo 1, no momento
composto por 7 bolsistas, se ja haviam feito suas escolhas sobre o tema. Entretanto, eles se
mostravam estavam indecisos, como podemos ver no didlogo abaixo:

Pesquisadora: Vocés escolheram qual ano?

Pedro: Ensino Fundamental. Estamos pensando em abordar os tipos de rocha e densidade, sei 14, sétimo.

Pesquisadora: Sétimo?

Carlos: A gente ndo decidiu ainda.

Mariana: A gente ndo decidiu ainda n&o!

Carlos: A gente tem que ver qual série esta trabalhando isso. A gente esta discutindo quais os possiveis
temas que podemos estar trabalhando. Se vai ser Fundamental, se vai ser Ensino Médio.

O Grupo 2, composto por 5 integrantes, estava em uma situacdo parecida de indeciséo,
porém, ndo tinham pensado em nenhum tema. Os bolsistas estavam repassando a visita a mina e
relembrando o que os guias tinham dito. Todos falavam muito, o que dificultou distinguir as
ideias de cada um dos participantes.

Pesquisadora: Vocés escolheram qual ano?

Luisa: A gente ndo escolheu ainda néo.
Paula: A gente ainda ta revendo as possibilidades.

Observamos que o inicio da elaboragéo das propostas e SD foi pautado por muitas ideias,
0S grupos ainda tinham poucos participantes e 0s que estavam presentes pareciam aguardar 0s
demais colegas para trazer lembrangas e ideias. Surgiram questdes sobre fazer “uma proposta

2 (13

interdisciplinar ou nao”, “qual faixa etdria abordar, contemplar Ensino Fundamental e Médio”,
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“trazer para a proposta professores de disciplinas que ndo estavam representados no PIBID
Ciéncias?” Essas e outras questdes foram surgindo ao longo da trajetoria de confec¢dao da

sequéncia pelos bolsistas, como vemos nos didlogos travados nos dois grupos apresentados no

quadro 2:
Quadro 2 - Trechos da discusséao entre os participantes durante a elaboracdo da SD.
Grupo 1 Grupo 2
Pedro: Vamos tratar a interdisciplinaridade? Pesquisadora: Vocés vdo introduzir quimica na
Mariana: Vamos! sequéncia de vocés?

Pedro: De quimica, seria elemento quimico. Acho que Jodo e Lacia: Quimica, Biologia e Fisica

densidade esté dentro do tema de elemento quimico que | Daniel: Estamos pensando, pode, ndo pode? Fazer uma
¢ do sétimo ano. Ali, eu poderia, na composic¢ao das feira de ciéncias e chamar outros professores? Algo
rochas, falar do ouro, que est& dentro de quimica, Tipo, | que contemplasse todas as turmas, fazer uma exposicao
a adaptacao dos seres vivos, é do sétimo ano, entra em | de um dia. Sei 14, a¢cdes tematicas.

biologia, porque o musgo, por exemplo, sé nasce em um | Pesquisadora: Pode, mas como voceés fariam isso?
tipo de ambiente com umidade. Se bem que pode entrar | Lucia: Executariamos a sequéncia em todas as

em ecologia, mas isso ja é nono ano. E tipo de rochas turmas...

também esta no sétimo ano. Daniel: Pode ser uma possibilidade.

Paula: E se trabalhassemos a cinematica, cabe em
fisica

Fonte: Elaborado pelos autores

Posteriormente, o Grupo 1 prop0s ir além das disciplinas de origem do PIBID - Ciéncias,
e questionaram se seria possivel arregimentar professores de Histéoria e Geografia também nessa
empreitada. O Grupo 2 comecou a discutir sobre a possibilidade de a sequéncia didatica culminar
em uma feira de ciéncias com salas tematicas. Outros participantes chegaram depois e foram
escolhendo em qual grupo gostariam de entrar, 0 Grupo 1 aumentou rapidamente, e neste havia a
presenca de um professor supervisor € mais 11 integrantes. Enquanto no Grupo 2 havia apenas 0s
bolsistas de iniciacdo, somando 5 integrantes.

O Grupo 2, que contava apenas com bolsistas de iniciacdo, tinha um volume maior de
interacdes, envolvendo a maioria dos seus componentes. Por outro lado, no Grupo 1, os bolsistas
esperavam mais do professor supervisor, Professor Pedro, tanto em relagdo a ideias quanto a

aprovacao de suas contribuigoes.
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Pesquisadora: Vocés escolheram qual ano?

Luisa: A gente ndo escolheu ainda n&o.

Paula: A gente ta revendo ainda as possibilidades

Luisa: O que eles falaram 14 na mina? Tinha alguma coisa em relagdo ao formato.
Ldcia: Eu me lembro, era algo com letra.

Paula: Em relacéo ao formato?...

Todos os alunos do grupo 2 em coro: Isso!!

Ldcia: A mina tem formato de U

Jodo: Isso de u invertido

Paula: Para dar sustentacéo.

Ldcia: Sim ela tem esse formato, porque nesse formato ela [mina] néo vai desmoronar
Luisa: Podemos falar sobre isso.

Nesse primeiro encontro, ao longo dos noventa minutos, os participantes dos dois grupos
ndo conseguiram concluir a sua proposta. Houve, em ambos os grupos, uma dificuldade para
estabelecer quais seriam 0s objetivos e as turmas e fechar em um tema mais geral para abordar na
SD. Dessa forma, foi preciso continuar a elaboracdo da sequéncia no préximo encontro.
Inferimos isso, por comentarios de ambos os grupos “s estou pensando na pratica, ndo sei como

)

colocar isso no objetivo” “Serd o sétimo ou o nono ano?” “ainda ndo sabemos a ordem do
como tudo que queremos serd apresentado”.

Em nossa andlise percebemos que, ao serem convidados a elaborar a proposta, 0s
participantes foram mobilizados para colocar no papel uma proposta que se inspirasse na
experiéncia oportunizada pela nossa rede a partir do primeiro encontro. Ao serem movimentados
pela tematica, pela mina e todas as discussdes provenientes em grupo, o trabalho de mediacao
exigiu a mistura de pensamentos, metodologias e géneros (OLIVEIRA; MAGALHAES, 2016), e
isto trouxe incertezas ao grupo. E possivel inferir que a hibridizagio inerente aos temas trazidos
em uma abordagem bioética e antirracista tensionou 0s sujeitos que se formaram em um padréo
mais restrito e voltados contetdos e praticas tradicionais. Entendemos essa dificuldade como um
conflito, os ndo humanos presentes na rede sociotécnica constrangem 0s sujeitos a superar a
“moderna purificagdo dos dominios natural e humano” da ciéncia (FREIRE, 2006, p. 53). A rede
mobilizada pela oficina colaborativa tece sua trama com a formacdo de hibridos a partir das
translacOes e, nesse processo, uma nova realidade é produzida. Os hibridos ndo sdo nem fatos e
nem coisas presentes no mundo de forma independente da acdo humana e muito menos sao
projecdes de desejos e crencgas dos cientistas. Ou seja, esses hibridos sdo humanos e ndo humanos
inteiramente conectados e em continua mobilidade e acdo, performando multiplas realidades
(GONZALES; BAUM, 2013).
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Dessa forma, ao buscarem a ideia de purificagdo, ao voltar as suas concepgdes prévias e
métodos contumazes de elaborar uma atividade didatica, os participantes se aproximam ainda
mais da mistura, pois “purificar ¢, portanto, igualmente misturar/hibridar” (NOBRE; PEDRO,
2010, p. 48). A busca pela pureza “ainda ndo sabemos a ordem do como tudo que queremos sera
apresentado”, 0S professores em formacgdo acabam por renovar e criar novas possibilidades para
propor o Ensino de Ciéncias.

No momento em que novas interpretacfes surgiram e os interesses do Ensino de Ciéncias
foram canalizados para diferentes direcdes (FREIRE, 2006), os participantes se deslocaram,
deixando rastros de sua afetagdo. Ao considerarem a mina, o tema e a propria performance
enquanto professores de escolas basica, abriram espaco para os hibridos e em toda sua criadora
imprevisibilidade, restando, a nos, pesquisadores apenas os rastros (NOBRE; PEDRO, 2010).
Apds as trocas e a visita @ mina, os participantes se tornaram mais atentos e abertos a novas
articulacGes “Sim ela tem esse formato, porque nesse formato ela [mina] ndo vai desmoronar”
“a adaptacgdo dos seres vivos, é do sétimo ano, entra em biologia, porque 0 musgo, por exemplo,
SO nasce em um tipo de ambiente com umidade ”. Quando se permitiram, pelas trocas, a aprender
a deixarem se afetar, os induz a possibilidade de pensar um Ensino de Ciéncias que integre 0s
actantes dessa rede, pois, ao serem afetados, eles se comunicam, transladam, medeiam e a
atencéo e agilidade deixam rastros (MOREIRA, 2020).

Figura 1 - Diagrama de figuracéo cognitiva - A mobilizag&o entre os actantes.

— — Legenda

! >Curriculo tradicional de

Vs -~ Proposta da b Ci&ncias Naturais
ra

Sequéncia
Didatica

¢ “XContetido de Ciéncias
@ Professor supervisor
@ Interdisciplinaridade
—»Emergéncia
_JRecorte da rede

== Translacdo entre os
participantes

Incertezas e conflitos

Fonte: Elaborado pelos autores
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Ao analisarmos a figuragdo cognitiva apresentada na figura 1, identificamos os seguintes
actantes: o curriculo tradicional de ciéncias naturais, os contetdos de ciéncias, o professor
supervisor e a interdisciplinaridade com as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. Ao
identificarmos o ponto de partida da rede iniciada no quinto encontro, entendemos a proposta da
sequéncia didatica como um actante focal (CALLON, 1986), ou seja, aquele que deve ser seguido
e é 0 ponto de entrada em uma rede sociotécnica. Como parte da TAR, as redes sociotécnicas
compdem o entrelagamento entre a natureza e a sociedade, dessa forma, a intencdo é justamente
romper com o0s paradigmas de afastamento entre as Ciéncias Naturais e Sociais. As redes
sociotécnicas analisam a formacdo dos hibridos e como eles pressionam a rede que esta ao seu
redor. Dessa forma, as redes sdo caracterizadas pela diferenca, o que permite entradas e conexdes
plurais e complexas, sendo compostas também por pontos de confluéncia e de segmentacéo que
sdo formulados a todo o momento (LATOUR, 2016; LIMA; OSTERMANN, CAVALCANTI,
2018). A SD foi o actante capaz de fazer conexdes e assim desenvolver a rede a partir de si e
externamente (LEMOS, 2013). Ela estd apta para gerar uma acdo, produzindo diferenca e
movimento nos demais actantes, e se tornar o centro, enquanto os demais atores se desenrolam e
orbitam a partir dela.

A formacdo dessa rede nos demonstra um processo de hibridacdo, pois, a partir da
realidade aceita como natural — o curriculo de ciéncias -, podemos vislumbrar um efeito
transformador nos participantes. Em ambos os grupos, o curriculo tradicional de ciéncias, a
interdisciplinaridade e os contetddos de ciéncias pautaram falas e pensamentos dos sujeitos. Nesse
momento, percebemos como as incertezas e a mobilizacdo surgiram vinculadas a forga que o
curriculo tradicional de ciéncias tem sobre os participantes, um curriculo prescrito que limita a
participacdo e a compreensdo dos leigos sobre o fazer e sobre os limites e aproximacbes da
Ciéncias dos temas socioculturais (VILELA; SELLES, 2020).

A partir da visita & mina, ao se depararem com uma situacdo que exige aproximar o
Ensino de Ciéncias a uma vivéncia e a conhecimentos diferentes que fogem de uma matriz
eurocéntrica (BENITE; SILVA; ALVINO, 2016), emergem os conflitos e as ddvidas. Afinal,
parece que a mina os afetou a se questionarem e a se desviarem da rota, e a situacdo engendrada
exige a invencdo de um elo que outrora ndo existia para que os participantes pudessem executar a
proposta (FREIRE, 2006). Para isso, eles precisam se debrucar sobre a ciéncia viva, dos nossos

dias, em construgdo, em a¢do com uma realidade (LATOUR, 2012).
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Os professores em formacgdo apontam a possibilidade de produzirem uma sequéncia
interdisciplinar, contemplando as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. O conflito gerado “Se
bem que pode entrar em ecologia, mas isso ja € nono ano. E tipo de rochas também esta no
sétimo ano” entre as ideias e 0s actantes se apresenta a partir de seus contraditorios e variados
interesses (FREIRE, 2006), pois como aponta Latour (2000, p. 52) “o destino das coisas que
dizemos e fazemos esta nas maos de quem as usar depois”.

E importante ressaltar que conceitos ou assuntos relacionados a raca, etnia, racismo néo
foram mobilizados para a essa rede sociotécnica. No encontro 6, quando temos as apresentacdes
das propostas de SD, verificamos o poder agregador da mina que translada os interesses e
estabiliza a rede sociotécnica. A sequéncia preparada pelo Grupo 1 pretende abordar a
interdisciplinaridade por meio de atividades investigativas pelas quais a mina € o ponto de
partida. A proposta é marcada por questdes problematizadoras ou investigativas que se voltam
para as condi¢des ambientais e estruturais da mina, para caracteristicas de determinados minerais,
- COMO 0 ouro e a pirita -, e para o processo de extracdo do ouro. J& o Grupo 2 ressaltou as
doencas associadas ao trabalho de minas de galeria, tais como silicose, pneumonia e raquitismo;
os elementos da histéria que envolvem os artefatos utilizados na minera¢do do ouro; aspectos
relacionados ao ciclo da dgua e da formacdo e ao tipo de rochas.

A afetacédo propiciada pelas agfes de formacédo parece ter mobilizado esses sujeitos alunos
de uma maneira na qual ndo ha producao de sequéncia sem a presenca da mina. Aqui é possivel
falar em alunos, no plural, e ndo em apenas um que foi afetado, pois, “atividade cientifica tem por
natureza uma dimensao coletiva, publica, de modo que a construcdo de fatos e maquinas somente
se viabiliza através da conjugagdo de interesses € mobilizagdo de um grande niimero de aliados”
(FREIRE, 2006, p. 50).

Neste ponto, espacos como a mina, que se estabelecem como um ambiente de
aprendizagem que tém a intengdo de estabelecer um conhecimento sobre a ciéncia e tecnologia
por meio de historias e saberes silenciados, abrem as possibilidades de estabelecer novas
conexdes e articulacbes com as diferengas que permeiam as realidades que resistem ao
epistemicidio e atua na luta continua contra o racismo. Se ainda ndo conseguimos por meio dessa
intervencdo aqui apresentada, podemos destacar a agéncia da mina como uma promotora para se

pensar a investigacao e os projetos interdisciplinares.
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5 Consideracdes finais

A nossa investigacdo teve como ponto de partida o interesse em pesquisar a mobilizagéo
de professores em formacéo do PIBID-Ciéncias em uma universidade no interior de Minas Gerais
a partir da execucdo de uma oficina colaborativa. No inicio, expressavamos a preocupacao de
compreender como o conceito de Racismo Ambiental arregimentaria a rede sociotécnica, como
0s actantes seriam articulados e como os participantes seriam afetados. Em nossa expectativa
inicial, mesmo conscientes de que um dos principios da TAR consiste na subdeterminacdo da
acao (LATOUR, 2012), devemos estar atentos para criar expectativas ou ilagdes sobre o que ou
guem esta agindo; esperdvamos que a mina e o racismo ambiental seriam fundamentais para as
discussoes e colaboragdes entre os participantes da oficina.

Para tanto, desenvolvemos a¢Ges que procuravam conectar a visita a uma mina aurifera do
século XVIII em modelo de galeria ao conceito de racismo ambiental. Ao longo de seis
encontros, foi possivel observar a translacdo entre os actantes desta rede. A realizacdo de visitas
técnicas, rodas de conversas, planejamento e execucdo de sequéncias didaticas foram pensadas
para favorecer a comunicacdo entre participantes para que pudessem relacionar o novo conceito
ou tema a mina. Porém, entre o que foi pensado e o que foi executado houve uma diferenca. Os
dados que obtivemos demonstrou a afetacdo causada pela mina. Ao analisar os dados, ndo
observamos a mobilizacdo do racismo ambiental ou de questfes associadas a raca, etnia, historia
e conhecimentos africanos.

Percebemos o quanto a visita a mina foi importante para as discussdes iniciais referentes a
elaboracdo da sequéncia didatica. Identificamos diferentes actantes mobilizados pelos bolsistas
que formaram hibridos, mas que mesmo assim ndo abriram tanta margem para fugir de um
modelo eurocéntrico de pensamento e educacdo cientifica, e que nos parece ter muita influéncia
na forma como se pensa ou se materializa o planejamento de atividades e o curriculo para o
Ensino de Ciéncias.

Olhando por um lado, temos elementos para pensar a formacdo de professores como um
espaco e tempo que pode ser favoravel para se pensar as escolhas sobre contetdos, objetivos,
metodologias em um movimento que tensiona o curriculo prescrito, que se estabilizou como uma

rede para manter ou silenciar as desigualdades. Nesse sentido, a intervengéo proposta parece nos
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acenar para a abertura de formacbes colaborativas que se voltam para o encontro com as
realidades de um mundo hibridizado no qual as controvérsias, contradi¢des, tensdes e davidas sdo
desejadas para uma maior articulacdo e afetacdo ao mundo, e principalmente as situacdes de
excluséo.

Pensando em uma educacdo antirracista, a oficina colaborativa foi capaz de tragar
possibilidades para a emergéncia de novos pensamentos que podem desestabilizar o pensamento
focado no curriculo eurocéntrico, que em certa medida ¢ tipo como o ‘normal’. Contudo, esse
curriculo ndo tem se proposto a dialogar e aproximar a ciéncia e a educagdo cientifica como parte
da vivéncia que nos sensibiliza para, entregando a ela um o papel de coprodutora de nossas
realidades. Portanto, mais do que trazer resultados, pretendemos incentivar pesquisas futuras que
se proponham a ampliar o encontro entre o Ensino de Ciéncias com uma pratica cientifica que

valorize as relagdes étnicas raciais na formacao inicial de professores.
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