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RESUMO: O objetivo geral desta pesquisa foi o de examinar as principais
caracteristicas da aprendizagem da escrita numérica em alunos jovens e
adultos. Vinte alunos das séries iniciais do ensino fundamental de escolas
publicas, de classes de Educacao de Jovens e Adultos (22 a 64 anos) foram
entrevistados individualmente com base em varios itens, relativos a leitura e
escrita de numeros, no sentido de evidenciar os esquemas utilizados e as
dificuldades quanto as notacdes simbdlicas envolvidas, na escrita de niumeros
considerados familiares ou aleatorios.Os dados obtidos mostram que a
aprendizagem da leitura e escrita de numeros para o adulto sem
escolaridade, assim como para criancas pré-escolares, podem ser
interpretados como um processo de conceitualizacédo, segundo Vergnaud. Os
resultados foram examinados, mostrando o papel das situacdes e da
representacao na aprendizagem da escrita numérica, bem como o da
atividade do sujeito revelada na construcdo de hipGteses sobre as regras que
regem o sistema de numeragéao.
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ABSTRACT: Numeric writing in adults : schemes and representations.

The main objective of this study was to examine the main characteristics of
learning numeric writing in young adults and adults. Twenty public school
students (ages 22 to 64) at the elementary school level, from the beginning
grades in Adult School were interviewed. The interview was done individually
and was based on various items relative to the reading and writing of familiar
and aleatory numbers, in order to uncover the schemes utilized and the
difficulties involved as far as the symbolic notations are concerned. The data
show us that to learn how to read and write numbers for illiterate adults, as
well as for pre-school children can be interpreted as a process of
conceptualization, according to Vergnaud. The results were examined,
showing the role of the situations and the representation in the learning of
numeric writing as well as the activity of the subject revealed in the
construction of hypotheses about the rules that govern the numeric system.
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Introducéo

Os estudos sobre aprendizagem da numeragéao escrita, realizados sobre tudo
com criangas, tém mostrado que escrever e ler nimeros ndo é uma atividade tao
simples como parece a primeira vista. A aquisi¢cao da escrita numérica ndo é
resultado do simples registro da percep¢ao de nimeros, mas envolve um processo
operatorio gradativo, de assimilagdo das propriedades do sistema de numeragéo que a
escrita numeérica expressa, envolvendo, portanto, um processo de constru¢cédo. Sendo
assim, o estudo aqui relatado, cujo foco de andlise é a aprendizagem dos nimeros por
adultos n&o escolarizados, pretende abordar a questdo como um processo de
conceitualizagéo, conforme apresentado por Vergnaud.

O processo de conceitualizacao, segundo o autor (1990), se refere ao
desenvolvimento de conceitos, entendidos ndo como meras definicbes ou enunciados,
mas a forma implicita ou explicita de organizacao da ac&o do sujeito que, a longo
prazo, permite que ela se torne operatéria. A conceitualizagado envolve trés dimensdes
essenciais: esquemas, situagdes e linguagem.

O esquema é definido por Vergnaud (1995, p. 11) como “uma totalidade
dindmica funcional, uma organizacao invariante da conduta por uma classe de
situagdes dadas”.Isso significa que um conceito depende da construgéo de invariantes
ou de regularidades, as quais se expressam em linguagem de diferentes tipos (oral,
gestual, pictorica, escrita). A construcao desses invariantes é um processo longo que
se realiza a medida em que o sujeito, ao vivenciar situa¢cdes no seu cotidiano, tenta
responder aos desafios propostos por elas. Para tanto interpreta as situacoes,
relacionando os elementos em jogo, agrupando-0s em categorias que considera
comuns. Tais invariantes se manifestam tanto como forma de selecionar as
informacgdes pertinentes ou ndo em uma dada situagéo (“conceitos em ato”), como de
proposigdes consideradas pelo sujeito como verdadeiras (“teoremas em ato”), que
possibilitam ao sujeito tratar essa informacao, de forma que ele possa regular as
acOes para alcancar seus objetivos e inferir regras de seu funcionamento. Esse
processo que pode ocorrer de forma implicita ou explicita € denominado pelo autor de
conceitualizagao.

Ao enfrentar as situa¢gdes que o meio propde, 0 sujeito ndo apenas as registra,
mas em qualquer dos casos comparece na sua agdo uma organizacao invariante - os
esguemas- responsaveis pela selecéo de informacgdes pertinentes em relagéo ao
objetivo a ser alcancado naquela situacéo, identificac&o de regras subjacentes as
acOes, antecipacao de resultados e abstracédo de invariantes ou das relagces comuns
identificadas em um conjunto de situagdes.

Parece claro que ha uma inter-relacao entre esquemas e situacdes. De fato
para Vergnaud (1994, p. 182) é certo... “que n&o ha esquema sem situagéo, como
também nao ha situagao sem esquema”. S&o as situagdes que dao sentido ao
conceito porque, do ponto de vista psicoldgico, 0s processos cognitivos se
desenvolvem e se organizam em fungdo das diferentes exigéncias do real, com as
guais o sujeito se defronta no seu cotidiano.

O terceiro aspecto da conceitualizagao se refere ao conjunto das formas de
representacgao, (linguagem natural, gestos, desenhos, esquemas, tabelas, gréaficos,
algebra, etc.) por meio das quais



podemos representar 0os conceitos. As atividades de linguagem, bem como de outros
significantes tém, segundo Vergnaud (1990) fun¢des auxiliares em relacéo a
identificac&o dos invariantes, ao raciocinio e a inferéncia, bem como ao planejamento
e controle da agcédo. O papel da linguagem e dos simbolos matematicos, portanto,
estdo condicionados a presenca dos esquemas e das situagdes, sem 0s quais nao
tém sentido (Idem).

Assim, 0 esquema de enumeragao, por exemplo, nas criangas peqguenas
comporta uma organizagdo de varias atividades como percorrer com o dedo e os olhos
0s objetos a serem contados, falar em voz alta a seqiiéncia de nUmeros, de tal forma
gue se estabeleca uma correspondéncia biunivoca (principio da exaustividade e da
exclusividade). Outra caracteristica desse esquema € a cardinalizagéo, ou seja, 0
altimo nimero contado indica o cardinal de todo o conjunto.Nesse caso vemos como a
representagao simbdlica, tal como a linguagem natural, os gestos ou desenhos, esta
fortemente associada ao funcionamento do esquema. A linguagem natural comparece,
desde o inicio como representacao que permite designar e identificar os invariantes.
Gradativamente a crianga vai utilizando a linguagem matematica, que por seu carater
sintético (férmulas, diagramas) se torna mais adequada para selecionar e tratar as
informacdes relativas as relacdes matematicas. A linguagem matemaética possibilita a
transformacgé&o das categorias do pensamento matematico em objetos matematicos
(VERGNAUD, 1990).

Em sintese, o conceito envolve todos esses aspectos: situagdes, invariantes
operatorios ou esquemas e representacdes que permeiam esse processo, ou seja, as
relacdes entre os diferentes componentes dos significados (invariantes, regras de
acao, inferéncias, predicdes) e os sistemas de significantes que os expressam. Mais

especificamente, como afirma Vergnaud (1991, p. 281-282).

O conceito de numero resulta enfim, do conjunto de situacfes
praticas e dos problemas teéricos que lhe déo sentido, das
propriedades que a crianca € levada a descobrir ou a aprender
nestas situacdes e das representacdes simbdlicas que
permitem representar os numeros, suas relacdes e as
representacoes que eles autorizam.

A aprendizagem da escrita numérica e o dominio dos principios que regem o
sistema de numeracdao posicional podem ser analisados também como processo de
conceitualizagao.

As primeiras competéncias e concep¢des da crianca a respeito da numeracao
escrita revelam que essa aprendizagem se forma localmente, a partir de situagdes
familiares e relativamente simples, pois as criangas séo capazes, ja na primeira
infancia de falar e reconhecer numeros (GELMAN; MECK, 1983), embora ndo
compreendam ainda os principios subjacentes ao sistema. O sistema posicional
decimal, por exemplo, largamente adotado, se baseia no uso de dez algarismos,
combinados conforme seus valores (absoluto ou potencial). Cada algarismo indica que
ele foi multiplicado pela poténcia de base dez correspondente a sua posi¢ao, sendo o
valor do numero igual a soma desses produtos. Essas opera¢fes garantem a
regularidade do sistema e o tornam mais econdbmico, embora menos transparente a
compreensao.

A conceitualizacdo do sistema de numeracao escrita envolve, portanto, as
relacdes entre seus aspectos constitutivos: o dos significados ou esquemas
operatérios construidos a partir de situacdes praticas e de problemas tedricos que
podem lhe dar sentido, tais como o valor absoluto e posicional dos



nuameros, potenciacao conforme diferentes bases, a composi¢ao aditiva dos
produtos; e o das representacfes simbalicas, no caso o codigo numérico e o sistema
regular de nomes convencionado pela lingua para designar os nimeros, suas relacdes
e operacdes (VERGNAUD, 1991).

Até recentemente acreditava-se que a aprendizagem das propriedades do
sistema de numeracgao s0 se iniciaria na escola. Varios estudos tém mostrado que a
construcdo dos significados relativos a escrita dos nimeros se faz a partir do momento
em que comegamos a conviver com os nimeros e passamos a fazer hipéteses sobre
eles.

Sinclair et al. (1994) mostram que a interpretacdo da numeracao escrita evolui
a medida em que as criancas se relacionam com 0s nimeros escritos: inicialmente
interpretam o tamanho do nimero de acordo como quantidade de algarismos, depois
passam a usar a idéia de que o nimero escrito resulta da composicéo aditiva de
valores isolados e, finalmente, tendo como base as relagfes entre a numeragéao oral e
escrita, argumentam que o algarismo da esquerda é determinante na composi¢éo do
numero. A descoberta desse principio, segundo as autoras, permite a crianga,
gradativamente, hipotetizar sobre o valor posicional dos algarismos.

Lerner e Sadovsky (1996) destacam que a interpretacdo da humeracao escrita
se baseia nas relagGes que a crianga faz entre numeragao oral e escrita. A
apropriacao da escrita numérica ndo segue a ordem da série numérica. A criangas
concebem primeiro 0s nUmeros que expressam dezenas e centenas exatas e depois
aqueles que estdo nos intervalos entre elas.

Esses estudos corroboram o papel das situaces para a conceitualizagéo,
apontado por Vergnaud (1994). Pode-se dizer que aprendemos a interpretar nimeros
escritos em situacdes do cotidiano e como tal, 0s nUmeros comparecem
representando diferentes quantidades e diferentes conjuntos. Na medida em que
constituem situagdes de resolucdo de problemas, permitem o desenvolvimento de
novos esquemas.

Dessa forma, quando a crianga chega a escola ela ja tem significados a
respeito de numeros, construidos no contexto de suas praticas sociais (NUNES,
1997). O ensino sobre numeracao, no entanto, desconhece as hipéteses que 0s
alunos tém sobre a escrita numérica, as quais revelam certa compreensao da logica
desse sistema.

Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa é examinar as principais caracteristicas da
aprendizagem da escrita numérica no inicio da escolarizagcdo em alunos jovens e
adultos da primeira série do ensino fundamental ao ingressam na escola. Mais
especificamente, pretende-se verificar como esses sujeitos interpretam os nimeros
com diferentes quantidades de algarismos, o papel do zero nesses nimeros, a
influéncia da numeracéo falada sobre a escrita, bem como, o papel que as situacdes
vivenciadas antes da escola tém na elaboracé&o de critérios para comparacao entre
nameros, sejam eles do universo familiar do aluno ou néo.



Metodologia

Os sujeitos foram 20 alunos das séries iniciais do ensino fundamental de
escolas publicas, de classes de Educacao de Jovens e Adultos com idade entre 22 a
64 anos, dos quais nove nunca freqientaram a escola e 11 fregiientaram somente por
um ou dois anos. Os alunos foram entrevistados individualmente a respeito de leitura e
escrita de nimeros no sentido de evidenciar os esquemas utilizados e as dificuldades
guanto as notagdes simbdlicas envolvidas. A prova consistiu de varios itens, por meio
dos quais se procurou testar o aluno quanto ao seu conhecimento oral e escrito sobre
nameros, em diferentes atividades: 1) escrever nUmeros ditados com diferentes
guantidades de algarismos, expressando unidades, dezenas, centenas e unidades de
milhar exatas e com zeros intercalados ( 7,10, 40, 58.100,103, 181, 100;
1000,1027,238, 2624 e 10.000); 2) compor varios humeros, a partir de algarismos
impressos em cartdes, levando em conta diferentes critérios ( 0 menor e 0 maior
numero); 3) a partir dos nimeros compostos com os cartbes, explorar o papel do zero
nas varias posi¢des, como 01 e10, 040 e 400, 1004 e 1040. 4) reconhecer e escrever
nameros considerados familiares ( idade, nimero da casa, datas, hora); 5) reconhecer
e escrever numeros relativos a dinheiro ( salario, contas de agua, preco de objetos
como televisor, geladeira e carro).

Descrigcao dos Resultados

Em primeiro lugar descreveremos as respostas dos alunos quanto a escrita de
nameros aleatdrios, em seguida as respostas quanto aos numeros familiares e por
ultimo as relativas ao papel do zero nos numeros.

1 Escritade numeros aleatorios:
7,10,40,58,100,103,181,1000,1027,2308,2624,10000.

-0s alunos adultos ndo encontraram dificuldade para ler e escrever as unidades e
dezenas, tanto exatas como acompanhadas de unidades, pois todos os alunos
escreveram os nimeros na forma usualmente correta;

-quanto as centenas 17 alunos escreveram corretamente 100,15 o nimero 103 e 14 o
nimero 181;

- nas unidades de milhar 17 alunos escreveram corretamente 1000, 7 0 1027 e apenas
1 0 2308;

- para a dezena de milhar 10000 houve 7 acertos;

- todas as escritas que ndo corresponderam a forma usual foram realizadas como
escritas oralizadas (1003 para 103 ou 100027 para 1027) ou representadas com
numero impreciso de zeros a mais ( 10000 para 1000) ou a menos ( 20624 para 2624)
; alguns alunos usaram o ponto como indicativo dos agrupamentos ( 1.27 para 1027).

Em sintese, os dados acima nos permitem observar algumas
caracteristicas da aprendizagem da numeracéo escrita. Além de unidades e dezenas
serem facilmente aprendidas, as centenas e unidades de milhar exatas (100 e 1000)
sdo mais faceis, independentemente do tamanho dos seus



nameros, do que nimeros com unidades intercaladas (103 e 1027). Os nimeros nao
sao aprendidos na sequiéncia numérica (n + 1), primeiro representam as dezenas e
centenas exatas e depois os numeros relativos aos intervalos entre elas. Por exemplo:
escrevem na forma usualmente correta 100, 1.000 e 10000, mas encontram
dificuldade na escrita do 181, 2.308 e 2624. Os numeros com zeros intercalados séo
mais dificeis de serem aprendidos (2.624 € mais facil de ser escrito do que 1.027 e
2.308). Embora tenham dificuldades com o zero, alguns sujeitos sabem que um
numero contém zeros, embora ndo saibam o nimero preciso de zeros (usam a mais),
porém esses zeros vao diminuindo aos poucos, pois escrevem 20030008 para 2.308 e
1.0027 para 1.027. Alguns alunos fizeram uso do ponto (. ) para indicar centena ou
unidade de milhar o que parece ser um indicador da idéia de “nés” ou
agrupamentos,como em 1.81 para 181, 1.27 para 1.027 e 2.38 para 2.308.

2 Escrita de numeros familiares relativos a idade, dia do més, hora exata, gasto
mensal de energia elétrica, renda mensal, compra de objetos e ano em que estamos.

- quase a totalidade das respostas dos alunos a respeito dos numeros familiares
envolvendo idade, dia do més, hora exata, gasto mensal com energia elétrica,
compreendidos por unidades e dezenas, foram corretas. Apenas um aluno escreveu
de forma oralizada 604 para 64 anos;

- gquanto as questdes envolvendo centenas, tais como renda mensal (variando de 100
a 700 reais)e a compra de um televisor de 875 reais, observamos que 14 alunos
escreveram de forma correta o valor de sua renda mensal e 6 utilizaram escritas como
20040 para 240, 3000030 pra 330, 5030 pra 530 ou 2.00 para 200; no caso do
numero 875 houve 11 respostas corretas, sendo as demais do mesmo padrao das
anteriores 80075, 8000075, 8075 e 8.75;

- para a escrita de numeros envolvendo unidades de milhar como o caso do registro
do valor da compra de uma geladeira por 1249 reais a prazo ou por 1.049 reais a
vista, os acertos foram bem menores, pois somente 5 alunos acertaram a escrita;o0s
demais escreveram os nimeros oralizando a escrita, embora evidenciando também o
problemas com os zeros ( 1000049, 10249,1.2049); ja a escrita do ano 2003 foi escrita
de forma usual por 17 alunos, provavelmente dada a familiaridade com esse ndimero;

- a escrita de numero com dezena de milhar ( compra de um carro por 15.998 reais ou
10.098 reais) teve o menor numero de acertos: apenas um aluno escreveu
corretamente, sendo que os demais tentaram se aproximar da escrita correta a partir
das hip6teses baseadas na oralidade: 15000998, 1000098 etc.

- dados a respeito dos numeros familiares parecem seguir as mesmas
tendéncias observadas quanto aos ndimeros aleatérios.Enfim, mesmo no caso dos
nimeros com os quais os alunos convivem mais freqiientemente, manifesta-se, no
geral, um maior dominio da escrita de nUmeros gque expressam centenas e unidades
de milhar exatas, mesmo para nimeros maiores, permanecendo as dificuldades em
relagdo aos que estao nos intervalos, sobretudo aqueles com zeros intercalados. Em
apenas dois casos essa tendéncia ndo foi observada: no caso do 2003, escrito
corretamente pela maioria e no caso do 15.998 e 10.098 reais com



Tais dados revelam que, mesmo ndo dominando todo 0 processo da escrita
dos numeros, esses adultos mostram ter compreendido alguns principios do sistema
de numeracéo posicional. Por outro lado, embora tenham intuicées sobre o papel do
zero, a escrita ainda ndo consegue demonstrar isso, mesmo que eles tenham a
dimenséao do valor dos nimeros.

Discussao

Os dados obtidos na pesquisa permitem identificar o papel dos diferentes
aspectos do processo de conceitualizagc&o na aprendizagem da numeracéo escrita.

Em primeiro lugar fica evidente o papel das situa¢cdes na construcdo dessa
aprendizagem. Isso significa que a aprendizagem da leitura e escrita de numeros,
tanto para a crianga no periodo anterior & escola como para o adulto sem
escolaridade, ocorre por estarem imersos na sua cultura e submetidos a situagdes
com numeros no seu cotidiano. Por viver numa cultura numeralizada, o adulto sobre
tudo, se vé desafiado por situagcdes anteriores a escola, que o fazem hipotetizar, intuir
a respeito do significado do valor do niumero e da forma de representa-lo, ou seja, em
um sistema de escrita posicional. Pela mesma razdo podemos explicar porque a
aprendizagem da numeracdo escrita ndo é feita de forma linear. Os nimeros néo séo
aprendidos na sua sequéncia, mas em unidades significativas, como € o caso das
dezenas, centenas e unidades de milhar exatas (10, 100, 1000) antes que aqueles
com unidades intercaladas (64, 109, 1027).

Embora seja dificil separar nimeros familiares e ndo familiares, pudemos
verificar que a maioria dos alunos escreveu corretamente o niumero 2003, apesar da
dificuldade dos zeros intercalados. Isso ndo quer dizer que a repeti¢céo seja suficiente
para a aprendizagem da escrita numeérica, pois a presenca de zeros intercalados foi
responsavel pelo erro dos alunos em outros nimeros com as mesmas caracteristicas.
As situacdes que propiciam o uso de nimeros de forma recorrente exercem um papel
peculiar, pois 0 uso constante de um namero, parece ter um papel fundamental no
confronto das hipéteses que estdo sendo construidas. Por sua vez, a atividade do
sujeito € evidente, porque, mesmo para numeros desconhecidos, as mesmas
hipéteses se aplicaram.

A construgao dos esquemas ou dos invariantes pode ser observada nas
respostas dos adultos desse estudo que revelam as tentativas de descobrir as
regularidades subjacentes a escrita numeérica Nota-se nessas respostas a convivéncia
de vérias hipoéteses, tentando se organizar : a de que o nUmero se escreve como se
fala, propria de um sistema aditivo de escrita, a dos niumeros “redondos” como
representantes de agrupamentos, e a de que 0s numeros grandes tém muitos zeros.
Nesses casos fica evidente que os esquemas desenvolvidos para a numeragéo oral de
base aditiva constituem obstaculo para a aprendizagem da numeragéao escrita. No
entanto, o confronto do oral e do escrito permite que, a0 mesmo tempo, comecem a
intuir o valor posicional: percebem que os zeros s&o indicativos do valor do niumero e
gue nas dezenas, centenas e unidades de milhar, os zeros intercalados, podem ser
suprimidos, fato que assumem aos poucos, conforme aponta a oscilagdo dessa
hip6tese na escrita que fazem dos nimeros. Percebem também que o nUmero a
esquerda é decisivo pra definir o tamanho do ndmero.



O papel das representagdes fica evidenciado em relagdo a fungdo de
comunicar e tornar oS processos cognitivos objetos de pensamento, permitindo
organizar melhor a agéo.Por outro lado, fica claro também como a linguagem expressa
no codigo numérico, depende dos invariantes construidos. As respostas dos alunos
mostram que ora as representacfes se adiantam ao significado (escritas corretas, sem
saber o significado), ora a construcdo dos invariantes mostra uma maior complexidade
na organizagdo dos elementos em jogo, mas ainda nao traduzida em uma escrita
adequada (intuicdes sobre o valor posicional). Observa-se nesse caso que a relacéo
entre significado e significante ndo € univoca, porque existem ambiguidades tanto na
lingua, quanto na construgdo dos invariantes por parte dos individuos (VERGNAUD,
1994).

Em sintese, essas consideracfes nos fazem pensar na importancia de levar
em conta a atividade do sujeito ao ensinar o sistema de numerag¢&o, bem como, na
necessidade de oferecer aos alunos varias situagfes ou ocasides de exercer 0s
esquemas existentes e desenvolver outros novos esquemas (Ibid.).
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