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Resumo: Como seria morar na Lua? Esta foi a questdo que propusemos aos alunos da disciplina Ciéncias da
Natureza do Ciclo Bésico de Grarduacdo, em uma Instituicdo de Ensino Superior do Estado de S&o Paulo.
A pesquisa contou com a participacdo de vinte grupos, com até cinco alunos, e foi realizada durante uma
disciplina cuja temética principal era a Exploracdo Espacial, seja ela real, como a viagem do homem a Lua,
ou ficcional, apresentada a partir de diferentes materiais midiaticos, como mdasicas e literatura. Nosso
intuito foi investigar a relacdo entre fisica e imaginacao presente no trabalho escrito realizado pelos alunos.
Como resultado foi possivel observar, com o auxilio da semidtica greimasiana, a presenca de sete
categorias tematicas, além de concepcdes alternativas sobre a vida na Lua, como a necessidade da
existéncia de gravidade. Junto a isto, foi possivel observar também que alguns alunos conseguiram
relacionar a ideia de morar na Lua com elementos do seu curso de graduacao.
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Abstract: Living in the moon: a semiotic analysis of the interface between science, art, and imagination in the
natural science classes. How it would be to live on the Moon? This was the question that was proposed to
students from Natural Science class of the Basic Undergraduate courses at a Higher Education Institution
in S&o Paulo State. The research had the participation of twenty groups, with at least five students, and was
held over a course of Natural Sciences whose main theme is Space Exploration, whether real, as the
journey of man to the moon, or fictional, presented thought different medias such as music and literature.
As a result it was possible to observe, with the aid of Greimas’ semiotics, the presence of seven thematic
categories, as well as spontaneous conceptions about life on the moon, as the need of gravity. Together
with this, was also observed that some students could relate the idea of living on the moon with elements of
their degree course.
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Imaginacéo e o ensino de Ciéncias

Quando refletimos sobre a presenga da imaginacdo na ciéncia podemos relaciona-la a
criacdo de hipoteses, conceitos e ideias. No caso da Fisica, a imaginacdo foi crucial para a sua
consolidacdo através dos seculos: seja nos experimentos de queda livre imaginados por Galileu
Galilei no século XVII (NEVES et al., 2009), nas experiéncias de pensamento propostas por
Ernst Mach no século XIX (KIOURANIS, 2010), na formulagdo dos conceitos da Teoria
Especial da Relatividade de Albert Einstein (EINSTEIN, 2005) e nas tentativas de se encontrar
uma Teoria de Gravitacdo Quantica (GREENE, 2005). Observamos assim que a imaginacao
também se faz presente na ciéncia, uma vez que é ela que nos ajuda a quantificar as nossas
experiéncias no mundo em forma de leis.

Para o cientista, historiador e divulgador da ciéncia Jacob Bronowski (1998, p. 37), a
imaginagdo “ndo passa da capacidade de produzir imagens mentais e usa-las para conceber
situagdes imaginarias”. Além disso, o pensador polonés reflete sobre o imaginario na ciéncia e na

arte:

A imaginacdo nos atinge e nos penetra de formas diferentes na ciéncia e na poesia. Na
ciéncia, ela organiza nossa experiéncia em leis, sobre as quais baseamos nossas agdes
futuras. A poesia, porém, é outro modo de conhecimento, em que comungamos com 0
poeta, penetrando diretamente na sua experiéncia e na totalidade da experiéncia humana
(BRONOWSKI, 1998, p. 20).

Ou seja, na ciéncia, a imaginacado se da de forma coletiva, em que um grupo compartilha
as mesmas visdes de mundo, na qual se baseiam as a¢6es futuras. Por outro lado, na poesia e na
arte em geral, entramos em contato com a visao, normalmente singular, do poeta.

Na area de Ensino, diversos autores (PIETROCOLA, 2004; CARVALHO; ZANETIC,
2005; PAULA; BORGES, 2009; GIRADELLO, 2011) propéem a imaginacdo como elemento
central no processo de aprendizagem dos conhecimentos em um contexto escolar. Tais hipoteses
partem do pressuposto que a imaginag@o ¢ fundamental no “desenvolvimento estético, afetivo e

cognitivo” na educacdo infantil (GIRARDELLO, 2011, p. 90); pode ser articulada a razio
formando um dialogo inteligente entre arte e ciéncia (CARVALHO; ZANETIC, 2005, p. 3),
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permite uma reflexdo epistemologica sobre a natureza da ciéncia (PAULA; BORGES, 2009, p.
503).
Algumas pesquisas ressaltam ainda que a imaginacdo em ciéncias é fundamental para

que o educando estabeleca uma relacdo prazerosa e criadora no ensino:

A ciéncia pode ser fonte de prazer, caso possa ser concebida como atividade criadora. A
imaginacdo deve ser pensada como principal fonte de criatividade. Explorar esse
potencial nas aulas de Ciéncias deveria ser atributo essencial e ndo periférico. A
curiosidade é o motor da vontade de conhecer que coloca nossa imaginagdo em marcha.
Assim, a curiosidade, a imaginagdo e a criatividade deveriam ser consideradas como
base de um ensino que possa resultar em prazer (PIETROCOLA, 2004, p. 133).

Entendemos que essa afirmacéo reforga a proposta de Paulo Freire de que a educacao

deve estimular a curiosidade epistemoldgica do aluno. Segundo o mesmo:

A curiosidade de que falo ndo ¢é, obviamente, a curiosidade “desarmada” com que olho
as nuvens que se movem rapidas, alongando-se umas nas outras, no fundo azul do céu. E
a curiosidade metddica, exigente, que, tomando distancia do seu objeto, dele se
aproxima para conhecé-lo e dele falar profundamente (FREIRE, 1993, p. 116).

Neste sentido, o processo da imaginacao é fundamental, isso é preciso ser reiterado. Se
ha algo que a arte traz em si é a capacidade de estimular a imaginacdo, levando-nos a produzir
ideias novas, cenarios, possibilidades, pontos de vista, explorar ndo apenas o dado real cotidiano,
mas enxergar o mundo como repleto de potencialidades excitantes. Imaginar implica criar novos
mundos, novas possibilidades, ver alternativas e — principalmente — sonhar. E a atividade criativa

é por sua propria natureza, prazerosa:

Toda atividade criativa, cientifica ou artistica, é divertida. Isso se aplica ndo sé as
atividades conscientes, mas também aquelas para as quais fomos dotados pela natureza
sem qualquer esforco mental. O ato criativo mais importante que a natureza nos confiou
foi a geragdo de filhos. E ndo é por mero acaso que se trata de uma atividade agradavel.
Nao poderia ser diferente - na arte, na ciéncia ou na cama. E impossivel conceber um
universo em que as atividades criativas importantes ndo fossem agradaveis. Assim, para
0 bom cientista, a ciéncia é uma atividade que traz prazer (BRONOWSKI, 1998, p. 40).
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A imaginacdo aqui passa a ser o fundamento central da brincadeira, do prazer, da
possibilidade de explorar novas ideias e sensac0es, processo que vém da infancia e que encontra

manifestacBes maduras tanto na atividade artistica como na cientifica:

A capacidade de tracar imagens que representem o que esta ausente e de usa-las para
experimentar situacfes imaginarias da ao homem uma liberdade que nenhum animal
tem. Essa liberdade tem dois aspectos distintos: um deles é o prazer que 0S seres
humanos sentem ao explorar o imaginario. Ao brincar, a crianca € movida por esse
prazer, e 0 mesmo acontece com o artista e também com o cientista. Nesse sentido, a
ciéncia representa no fundo, uma forma de brinquedo (BRONOWSKI, 1998, p. 27).

Entretanto, no ambito escolar, muitas vezes a ciéncia elaborada ndo apresenta esta
caracteristica de brincadeira, imaginacdo e prazer. Neste sentido, a aproximacdo entre ciéncia e
arte pode estimular a presenca destes elementos culminando em uma satisfacdo cultural. Para
George Snyders, 0 espaco escolar € um ambiente onde a “cultura primeira” trazida pelo estudante
— sendo esta decorrente de sua “experiéncia direta da vida” ou a partir da recep¢do dos produtos
da cultura de massa — deve ser incorporada ao processo educacional, no sentido que traz a
satisfacdo ao educando (SNYDERS, 1988, p. 36).

Dentro deste dialogo entre a cultura primeira e a elaborada é que vemos os elementos
midiaticos, que dialogam com a ciéncia, como uma fonte de imaginacdo e estranhamento.
Estranhamento no sentido de questionamento, como proposto pelo dramaturgo Berthold Brecht.
Esta ideia esta ligada a de efeito de estranhamento no qual seu objetivo seria “mostrar tudo sob
uma nova e invulgar luz, de modo que o espectador seja levado a observar criticamente mesmo
aquilo que ndo aceitara no inicio.” (WILLET apud ANDREIS, 2009, p. 23).

S80 com base nestas ideias que utilizamos materiais da cultura pop, como musica,
quadrinhos, filmes e livros, durante as aulas. Na disciplina em que a pesquisa foi realizada,
diversos materiais midiaticos foram apresentados, como cancdes, filmes, contos, romances entre
outros, conforme apresentaremos no artigo.

Portanto, a fim de estudar esta relagdo entre imaginacéo, arte e ciéncia, apresentamos
esta pesquisa que analisa tal interface e reflete sobre o imaginario nas aulas de ciéncias. Para
tanto realizamos uma pesquisa com estudantes do ensino superior de diversos cursos do Ciclo

Basico de Graduacao de uma Instituicdo de Ensino Superior do Estado de Sao Paulo. Isto foi feito
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a partir da analise de uma atividade que envolveu a elaboragdo de um texto, por parte dos alunos,
que respondesse a questdo Como seria morar na Lua? A partir das respostas, caracterizamos 0s
resultados e observamos como a imaginacdo possibilitou a relacdo entre a fisica e os diferentes
cursos nos quais os alunos estdo matriculados.

Como metodologia de analise das respostas e dos materiais propostos, utilizamos a
semiotica derivada dos estudos de A. J. Greimas (1976), que permite uma analise dos objetos de
valores enunciados pelos estudantes. Essa teoria permite a analise do plano do contetdo
discursivo, apontando o que Greimas denomina de “isotopia do discurso” (1976, p. 117), que
garante a homogeneidade do discurso enunciado, elidindo suas ambiguidades (GREIMAS;
COURTES, 2008, p. 248). Dessa forma, os elementos do discurso possuem categorias semanticas
de qualificacdo opostas: euforia e disforia — representando respectivamente os valores positivo e

negativo.

A semidtica de A. J. Greimas

A semiotica, conforme denominacdo de Greimas e Courtés (2008, p. 448), é um
“sistema de significacdo” que atua como um conjunto significante que possui uma “articulagao
interna autonoma”. Para a analise textual, Diana Barros afirma que a semidtica estuda os
“procedimentos da organizacao textual” que examina em primeiro lugar o “plano de conteudo do
texto” (BARROS, 2008, p. 8). O plano do contetido elucidado por Barros se relaciona com os
fatores internos ao texto, indo nesse mesmo sentido, José Luiz Fiorin (2008, p. 18) argumenta que
a semidtica proporciona um “simulacro metodoldgico das abstragdes que o leitor faz ao ler um
texto”.

A teoria semiotica de Algirdas Julien Greimas se notabiliza com a publicacdo da obra
“Semantica Estrutural” (1973), sua teoria voltada para a “estrutura interna do texto” (BARROS,
2008, p. 7) e relaciona-se com a estrutura textual da narrativa. Essa estrutura esta vinculada ao
“percurso gerativo do sentido no texto”, que pode ser definido em “trés niveis: fundamental,
narrativo e discursivo” (FIORIN, 2009, p. 20). No caso deste artigo, a analise se dara no nivel

fundamental. Esse nivel abriga as bases da construcdo de um texto, sendo que os elementos da
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narrativa possuem categorias semanticas de qualificacdo opostas: euforia e disforia —
representando, respectivamente, os valores positivo e negativo. Fiorin (2009, p. 23) afirma que
esses valores sdo descritos no texto e ndo sdo determinados pelo “sistema axioldgico do leitor”.

Assim, dois textos podem se utilizar da categoria da base, /natureza/ versus /civilizacdo/
e valorizar, de maneira distinta, esses termos. No texto de um ecologista, a natureza certamente
serd o termo eufdrico e a civilizagdo, o disférico. Num texto que trate dos perigos da floresta,
talvez a situacdo se inverta (FIORIN, 2009, p. 23).

Convem salientar que num texto os termos contrarios sdo unidos atraves de termos
contraditérios, que implicam na negacdo do termo anterior. No exemplo citado por Fiorin
podemos estabelecer a seguinte relacdo: a intervengdo do homem na natureza néo indica
necessariamente um processo de civilizagdo, e sim um estagio de ndo-natureza que poderia
implicar posteriormente no percurso natureza—nao-natureza—-civilizagao.

Temos identificado alguns trabalhos que utilizam a semiotica de Greimas: como
ferramenta de andlise do discurso cientifico (LATOUR, 1988); como meio de promover a
“acessibilidade da ciéncia através de divulgagdo cientifica” (LOWREY; VENKATESAN, 2008,
p. 253); como referencial no processo de ensino-aprendizagem (PIKKARAINEN, 2010); como
instrumento de analise em livros didaticos (PIASSI et al., 2009); e para analisar o discurso de
professores em cursos de formagéo continuada (SANTOS et al, 2010). Dessa forma, acreditamos
que o instrumental fornecido pela analise semidtica greimasiana favorece a interpretacdo do

discurso do texto dos alunos, assim como dos préprios objetos de valores inerentes a ciéncia.

Interfaces entre cultura pop, ciéncia e imaginacéo

A fim de estudar a relacéo entre a imaginacdo e o conhecimento cientifico, realizamos
uma atividade com alunos ingressantes do primeiro ano do Ciclo Basico da Graduagdo na
disciplina de Ciéncias da Natureza. Os temas escolhidos foram questdes relacionadas a
exploracdo espacial, identificado de que forma a fisica e a astronomia contribuiram para a

evolugdo e consolidacdo das missdes espaciais e sua relagdo com a sociedade. Para isto
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utilizamos diversos produtos culturais, como filmes, cancdes e textos literarios, que realcavam
esse didlogo.

A atividade deste artigo consistiu na realizagdo de um trabalho em grupo, no qual os
alunos deveriam responder, em até um paragrafo, a questdo: Como seria morar na Lua?

O Ciclo Basico consiste em um conjunto de disciplinas que sdo cursadas por alunos de
todos os cursos, independente da area. Dessa forma, o trabalho contou com alunos dos cursos de
Lazer e Turismo (LZT), Sistemas de Informacdo (SI), Gestdo Ambiental (GA), Licenciatura em
Ciéncias da Natureza (LCN), Gestdo de Politicas Publicas (GPP) e Ciéncias da Atividade Fisica

(CAF). Estatisticamente os alunos, um total de 114, estdo distribuidos de acordo com o gréafico
abaixo:

Tabela 1 — Gréfico, em setores, com a distribui¢do dos alunos por curso.

mL/T
H 5|

mGA
HLCN
H GPP
m CAF

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Estas aulas foram estruturadas com o suporte de diferentes materiais midiaticos, uma vez
que desejamos apresentar aos alunos que a ciéncia e a cultura estdo intimamente entrelacadas,
conforme defendem diversos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias (ZANETIC, 1989;
CARUSO; CARVALHO; SILVEIRA, 2002; MOREIRA; MASSARINI, 2009).

Até o momento em que realizamos a atividade, haviam sido tratados trés temas em sala
de aula: (1) Os aspectos historicos que impulsionaram a exploracdo espacial — nesse momento
foram exibidos trechos do filme “Os Eleitos” (1983), que traz um percurso historico sobre as
missOes espaciais realizadas pelo programa espacial estadunidense e a audi¢do da cangdo “Space
Oddity” (BOWIE, 1969), que simula a decolagem de um veiculo espacial, reflete sobre os
anseios ¢ os desejos do homem perante o espago sideral” sendo que o enunciador da can¢do ¢ um
astronauta; (2) De que forma a ciéncia e tecnologia contribuem para o desenvolvimento dos
veiculos espaciais; analise de situagdes de microgravidade através do filme “2001: uma odisseia
no espaco” (1968), cuja obra apresenta algumas formas de simular a gravidade numa estacao
espacial e retrata algumas situacGes de imponderabilidade. Além disso, foram diferenciadas as
representacdes do filme com as situacgdes reais que ocorrem nas estacdes espaciais.

No caso das atividades que resultaram nesta pesquisa, 0 objetivo era analisar a
representacdo cultural e cientifica da Lua, tanto no periodo que antecede quanto apds a chegada
do homem ao satélite. Desde a poesia as artes plasticas, em todas as linguagens artisticas
identificamos 0 nosso satélite natural como fonte de inspiracdo tanto da musica erudita quanto na
cancao popular’.

As atividades tiveram inicio com a apresentacdo de can¢Ges em que a Lua é a fonte de
inspiracdo. Foram utilizadas duas cang¢des: Walking on the Moon, do trio inglés The Police, e
“Tendo a Lua”, da banda brasileira Paralamas do Sucesso, de 1991.

! Temos exemplos da Lua como simbolo do romantismo desde a Sonata para Piano nimero 14, composta por
Ludwig Van Beethoven em 1802 (também conhecida como “Sonata ao Luar™), passando por composigdes do
cancioneiro popular como “Luar do Sertdo”, composta por Catulo da Paixdo Cearense e Jodo Pernambuco em
1908, “Moonlight Serenade”, lancada em 1939 por Glen Miller e “Tintarella di Luna”, composta por Franco
Migliacci e Bruno De Filippi e gravada por Mina Mazzini em 1959.
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A cancdo Walking on the Moon, do conjunto inglés The Police, foi lancada
originalmente em 1979, no album “Reggatta de Blanc”. Esta can¢do, conforme definicdo do
astronomo e educador estadunidense Andrew Fraknoi (2000, p. 150), “compara a sensacdo de
estar caminhando a baixa gravidade da Lua ao sentimento de estar apaixonado”. Vamos a letra

da cancdo, numa traducéo nossa:

Passos gigantes sdo o que vocé da/ Andando na lua

Eu espero que minhas pernas ndo quebrem/Andando na lua

Nos poderiamos andar pra sempre/Andando na lua

Nos poderiamos viver juntos/ Andando na lua

Voltando da sua casa/ Meus pés dificilmente encostam no chéo

Meus pés dificilmente fazem barulho/ Andando na lua (STING, 1979).

Podemos observar que a cangdo destaca dois fendmenos fisicos: a gravidade (“saltos
gigantes vocé d4”) e o som (“Meus pés dificilmente fazem barulho”). E vélido notar que os dois
fendmenos ndo estdo expressos de forma explicita, no entanto, através da mediacdo de um
professor, esses conceitos podem ser explorados em sala de aula.

Ao analisar a can¢do através do referencial da semiotica identificamos que a cancao
identifica na Lua, um espaco em que é possivel a conjuncdo entre o sujeito e o objeto de valor,
que é a liberdade. Esse espaco de liberdade é possivel por conta da baixa gravidade, sendo que
essa qualidade a caracteriza como objeto modal. O objeto modal, de acordo com a semioética, é o
que possibilita o “poder/fazer” por parte do sujeito (FIORIN, 2009, p. 37).

E vélido ressaltar que, no caso desta cancdo, a gravidade é retratada como um
antissujeito. O antissujeito na semidtica, segundo definicdo de Luiz Tatit (2001, p. 32) é o
“obstaculo que separa o sujeito de seu objeto”. Neste caso, a auséncia deste, permite-0 conquistar
este espaco de liberdade.

Nessa situacdo de ensino aprendizagem, consideramos que a tematica desta cancgdo
norteia pontos da ciéncia que permitem uma andalise dos conceitos e fenémenos fisicos inerentes

a0 nosso satélite natural.

REU, Sorocaba, SP, v. 40, n. 1, p. 149-167, jun. 2014 157



RAMOS, Jodo E. F.; GOMES, Emerson F.; PIASSI, Luis P de C. Morando na lua: uma
analise semidtica da interface entre ciéncia, arte e imaginacéo nas aulas de ciéncias da
natureza.

Ja a cancao “Tendo a Lua”, do conjunto brasileiro “Paralamas do Sucesso”, traz uma

andlise da relacdo entre ciéncia e sociedade. Vejamos a letra da cangdo abaixo:

Eu hoje joguei tanta coisa fora

E vi 0 meu passado passar por mim

Cartas e fotografias, gente que foi embora.

A casa fica bem melhor assim

O céu de Icaro tem mais poesia que o de Galileu
E lendo teus bilhetes, eu penso no que fiz
Querendo ver o mais distante sem saber voar
Desprezando as asas que vocé me deu

Tendo a lua aquela gravidade aonde o homem flutua
Merecia a visita ndo de militares,

Mas de bailarinos

E de vocé e eu (VIANNA, 1991).

Ao analisar, a luz da semidtica greimasiana, verificamos que a cangdo, tal qual “Walking

’

on the Moon”, apresenta a Lua como um espaco de liberdade. No entanto, os conceitos e
fendmenos ndo possuem o0 mesmo destaque na narrativa. Enquanto a cang¢do do conjunto inglés
possui uma tematica mais relacionada aos conceitos e fendmenos, a can¢do dos Paralamas do
Sucesso privilegia questdes inerentes a natureza da ciéncia, sua epistemologia e sua relacdo
sociopolitica com a sociedade.

Um ponto a destacar no enunciado da cancio é a afirmacio de que “o céu de fcaro tem
mais poesia do que o céu de Galileu”. Podemos identificar que o enunciador adquire posigdes
disforicas quanto a temas comumente associados a razdo (ciéncia, militares) e posi¢oes euforicas
em relacdo a emocdo ou ao imaginario (arte, amor, mitologia). Isso pode ser ratificado ainda pelo
prefixo “aquela” que € relacionado a gravidade, dando um sentido — Sendo negativo — a0 menos
displicente, em relacéo a este fendmeno da natureza.

Saindo das cangdes, partimos para uma ‘“viagem literdria & Lua” onde apresentamos a
Lua representada pela literatura. Neste ponto apresentamos tanto a visdo de escritores com veia
cientifica, quanto de cientistas com veia artistica (ZANETIC, 2006, p. 57). Iniciamos comentando
a obra Somnium seu Astronomia Lunari ou Sonho ou Astronomia da Lua, de 1634, escrita por
Kepler (ZANETIC, 2005, p. 23). Nesta obra, Kepler apresenta uma viagem feita a Lua através da

magia e chegando 14, apresenta a geografia da Lua, descreve suas cidades e seus habitantes. Em
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seguida, comentamos sobre a obra Viagem a Lua datada de 1657, do escritor francés Cyrano de
Bergerac (2007).

Chegando ao século X1X, comecamos apresentando o conto A aventura sem paralelo de
um tal Hans Pfaall, escrito em 1835 pelo escritor americano Edgar Allan Poe (1978). No conto,
temos acesso ao diario de bordo de Hans Pfaall que narra sua ida de baldo até a Lua. Nesta sua
viagem ele apresenta uma descricdo detalhada do equipamento utilizado, da explica¢fes sobre as
diferentes pressdes atmosféricas sentidas durante o voo e seus reflexos no corpo humano, além da
descricdo dos povos lunares. Além desta, também apresentamos as obras Viagem ao redor da Lua
de Julio Verne (2005), obra que serviu de inspiracdo para o cineasta Georges Melies, e Os
primeiros homens da Lua de H. G. Wells (1985). Por fim, foi realizada a leitura com os alunos de
um trecho do conto A distancia da Lua do escritor italiano Italo Calvino (2007), que narra uma
época em que a Lua estaria tdo proxima da Terra, que bastaria apoiar uma escada nela e subir, e
l& ir buscar o leite lunar.

Em sequéncia, apresentamos a visdo cientifica da Lua a partir de videos e discussoes
sobre a ida do homem a lua, tentando entender o porqué ir até a lua; e da leitura de um trecho do
conto O segredo do escritor Arthur Clarke (1973). Somente ap0s estes dois momentos os alunos
realizaram a atividade, que foi feita ao final da aula, dando a eles algo em torno de meia hora para
escreverem.

Em seguida, os trabalhos foram recolhidos, lidos e analisados. Apds a leitura foi possivel
organizar os assuntos abordados em algumas categorias tematicas, além de observar algumas
concepcOes alternativas dos alunos. Feito isto, apresentamos os resultados aos alunos, que
puderam conhecer os trabalhos dos outros grupos, além de convida-los a perceber que mesmo
uma atividade simples e imaginativa como esta pode apresentar resultados interessantes e

criativos.
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A imaginacao nas aulas de Ciéncias

Feita a atividade, obtivemos vinte trabalhos, o que contou com a participacdo de 92 dos
114 alunos, os quais envolviam basicamente texto. No entanto, alguns grupos optaram por
desenhar as instalacdes feitas na lua. Da leitura dos textos e das ferramentas da analise semidtica,
como o nivel fundamental e sua relacéo entre os valores envolvidos na narrativa, nos foi possivel
classificar os elementos presentes em sete categorias elaboradas a posteriori:

1. Visdo eufdrica da Lua;

2. Adaptacdo da vida na Lua;

3. Lazer na Lua;

4.Volta a Terra;

5. Descricdo da sociedade e nativos da Lua;

6. Explicitacdo do futuro;

7. Implicagdes gravitacionais.

A primeira delas relaciona os trabalhos em que se tem uma visdo euférica da Lua, ou
seja, uma visdo de que a Lua é melhor que a Terra. De acordo com a semidtica, isto quer dizer
que existe um valor euférico agregado a Lua, que se contrapde a um valor disférico da Terra. No
total, sete trabalhos traziam esta visdo. Isto pode ser observado a partir de frases como
“acreditamos, que as cidades lunares, seriam bem planejadas e modernas” (informacéo verbal),
do grupo 10; “as doencas estariam controladas” (informagéo verbal), do grupo 19; “muito mais
evoluido, devido ao fato da gravidade e 0s novos materiais” (informagéo verbal), pelo grupo 4;
“nestas capsulas, existem muitas plantas, até mais, especialmente, do que na Terra” (informacéo
verbal); e “as cidades seriam encapsuladas, artificiais, sendo futuramente um polo tecnolégico,
por tudo ser mais pratico, rapido” (informagé&o verbal), de acordo com o grupo 8.

A segunda categoria envolve os trabalhos que descrevem as adaptacdes necessarias para
a manutencdo da vida na Lua. Entre outras palavras, detalham o que precisa ser feito para
possibilitar a vida humana na Lua, e, em alguns casos, a tecnologia envolvida para tanto. Em

média, dezoito trabalhos trazem explicitamente as alteracdes necessarias. Seriam necessarios,
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geradores de oxigénio, formas de obtencdo de agua e alimentos, regulacdo da temperatura,
roupas, transporte, eliminagéo do lixo, formas de obtencao de energia, entre outros. Dentro desse
aspecto, muitos trabalhos sugerem a criacdo de cépsulas para simular a atmosfera terrestre.
Também € interessante notar que muitos trabalhos apresentam propostas de reciclagem do
material utilizado.

Podemos observar isto a partir de alguns trechos selecionados. O grupo 10 relata:

Envolvendo as cidades, teria uma clpula, a qual abrigaria uma atmosfera apropriada
para os ‘lunares’; para a produgdo de dgua teriamos uma industria aquifera, onde em
uma reacao entre hidrogénio e oxigénio (gasoso) resultaria em 4gua como produto; 0s
alimentos seriam produzidos fora das cidades em estufas lunares. (informacao verbal)

J& 0 grupo 5 descreve:

A necessidade de criacao de uma gravidade artificial, poderia fazer com que os diversos
tipos de prédios fossem interligados, atraves de cupulas que manteriam em seu interior
as condigdes atmosféricas [...] um ecossistema rico em vegetais seria necessario para a
producdo de oxigénio, além da alimentacao. (informacao verbal)

O grupo 9 apresenta como seria o esgoto na Lua, “com relac@o ao esgoto, foram criados
banheiros/toiletes especiais, que liberam bactérias que se alimentam do bolo fecal para a
producéo de oxigénio” (informacao verbal).

O grupo 12 apresenta a obtencdo de energia solar e a alimentacéo:

A geracdo de energia se daria com a captacdo de raios solares através de placas

fotovoltaicas. Quanto a alimentacdo: ficariam armazenadas em capsulas que quando

em contato com a agua se transformariam em varios alimentos. (Informagé&o verbal)

A terceira categoria envolve os trabalhos que apresentam ideias ligadas ao lazer na Lua,
ou seja, a Lua como um lugar para diversdo. Num total, sete trabalhos propuseram alguma forma
de lazer na Lua, como e 0 caso do grupo 1 “em Luna’s Resort vocé encontrard as montanhas
russa mais emocionantes da Galaxia, especialmente projetadas para ambientes que possuem
gravidade baixissima. Experimente uma lua-de-mel onde o peso ndo atrapalha o romance”
(informacéo verbal). Para o grupo 18, “teria alguns ambientes de lazer (artificiais), imitando a

Terra: praias, florestas, partes. A atividade mais adorada seria o Le Parkour, principalmente
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pelos adolescentes” (informacéo verbal). O grupo 17 propde que “para se divertir € possivel
praticar esqui na areia e atirar nos asteroides, igual no video-game [sic]” (informagao verbal).

O grupo 2 propode a adaptacdo de um esporte terrestre, “a busca de diversdo criamos o
nosso conhecido ‘bungee jumping’ em uma gravidade onde iriamos para cima, chamamos de,
‘jump bunging” (informacdo verbal).

A quarta categoria, traz trabalhos em que a ida para Lua € apenas uma passagem, de
maneira que a Terra ainda € a principal casa da humanidade. S0 quatro os trabalhos que
compartilham esta visao, como € o caso do grupo 13 em que a Lua é uma base para pesquisas, € 0
grupo 20, em que a Lua é uma base militar.

A quinta categoria engloba os trabalhos que descrevem a sociedade e a possivel
existéncia de seres lunares. Os trabalhos nesta categoria divergem um pouco, uma vez que alguns
acreditam que a Lua seja um lugar de elite, enquanto outros propdem a existéncia de uma
sociedade igualitaria. Em média, oito trabalhos discutem a sociedade presente na Lua. Entre eles,
temos o grupo 9 segundo o qual “a Lua, na nossa perspectiva, € um lugar elitizado, sendo a
Terra um lugar para a escoria da sociedade” (informacéo verbal). Visdo esta compartilhada pelo
grupo 20, segundo o qual a Lua seria um lugar de entretenimento, principalmente de
multimilionarios. O grupo 4 apresenta uma sociedade com diferentes classes e poderes, “0
transporte padrdo das massas, sdo espécies de trens-metr6 de super-altas velocidades, sendo
mais para as classes abastadas utilizar-se de transporte espacial” (informacdo verbal). Ja o
grupo 3, propde a Lua, como um lugar de paz cosmologica, “desse lugar maravilhoso onde reina
a paz cosmologica, o amor astral e sua politica ‘individual coletivista lundtica” (informagéo
verbal). Além destas, a Lua também seria a base de cientistas, como propds o grupo 13, no
entanto ressalva que “a cidade sO seria habitada por pessoas que passase [sic] por diversos
testes fisicos, psicoldgicos e se pudessem pagar” (informagcao verbal). E interessante notar que o
grupo 19, embora nao descreva a sociedade, acredita que “a relagéo entre as pessoas seriam mais
distantes socialmente uma das outras” (informacdo verbal). Quanto aos seres lunaticos, ndo ha
muita referéncia. O grupo 18 propde que, “0s cantores de rock, seriam pequenos alienigenas

roxos com influéncias dos Beatles e do David Bowie” (informacé&o verbal).
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A sexta categoria envolve os trabalhos que explicitam a época em que se vivera na Lua,
de certa maneira, representa a ideia de que hoje em dia isto seria impossivel. S&o trés os grupos
que indicam o futuro, como o caso do grupo 3, “as habita¢fes na Lua em 3533...” (informacéo
verbal); e do grupo 20, que imaginou a ocupacéo da Lua se dando durante a 3% Guerra Mundial,
“Durante a 3? Guerra Mundial, a ONU, prevendo o exterminio da raca humana criou na Lua
uma estacao espacial de simulagéo terrestre” (informagéo verbal).

Por fim, a sétima categoria apresenta os trabalhos que indicam as implicacdes
gravitacionais da vida na Lua. Oito trabalhos dialogaram sobre este ponto, como € o caso do
grupo 19, em que “0s humanos seriam altos e gordos devido a falta de gravidade e ao pequeno
esforco fisico” (informacdo verbal). Para o grupo 11, que fez uma lista de elementos que
existiriam na Lua, “as pessoas viveriam 150 anos” (informacéo verbal). Para o grupo 4, “todas as
nossas coisas precisariam ser amarradas no chdo para nao flutuarem” (informacao verbal).

Além destas categorias, também foi possivel observar em alguns casos a presenca de
concepgdes espontaneas em relacdo a Lua. Uma delas é relativa a gravidade da Lua. De acordo
com o grupo 4, “N&s imaginamos a populacdo morando na Lua e por conta da baixa gravidade
todas as nossas coisas precisariam ser amarradas no chdo para nao flutuarem ou ser usado imas
para ndo perder nossas coisas” (informacdo verbal). Por sua vez, o grupo 5 apresenta a
necessidade de criacdo de uma gravidade artificial. Assim, esta presente a relacdo de que se a
gravidade é baixa os objetos voardo e de que na Lua ndo haveria gravidade, sendo necessaria a
criacdo de uma artificial.

Ainda no grupo 4, outra concepgdo espontanea surge quando os alunos consideram a
Lua sem rotag¢ao, “devido ao fato da lua ndo apresentar rotacdo, as zonas produtivas e
comerciais se localizavam no lado iluminado, sendo que as zonas residenciais, logo apds a
borda da sombra” (informacdo verbal). Trata-se de um erro comum, uma vez que, por sempre
apresentar a mesma face voltara para a Terra, temos a sensac¢ao que a Lua esta sempre parada. No
entanto, justamente por sempre manter a face voltada para a Terra € que a Lua precisa realizar
uma rotagéo em torno do Seu proprio eixo.

Outro ponto que chamou atencéo foi a concepgédo dos alunos do grupo 11 de que na Lua

tudo seria em camera lenta, “tudo como camera lenta” (informacéo verbal). VVé-se partindo da
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relacdo entre a gravidade e a velocidade com que as coisas caem, 0s alunos acreditam que se

menor a gravidade, menor a velocidade, e logo, tudo ocorrera em camera lenta.

Consideracoes finais

O que nos foi possivel observar a partir dessas atividades? Sem ddvida, houve um
engajamento dos estudantes em relacdo a atividade. Isto nos mostra que, de alguma maneira, a
ciéncia fez sentido para os alunos, mesmo eles sendo de diferentes cursos. E possivel observar
isto nos trabalhos que lidam com o tema do Lazer, como o do grupo 1, em que os alunos realizam
uma ligacdo entre a fisica e o tema de seu curso, que no caso é Lazer e Turismo. No entanto, isto
também ocorreu nos trabalhos que apresentam sugestdes ecoldgicas, por exemplo, caracterizando
0s estudantes de Gestdo Ambiental.

Sob nossa perspectiva, este € um dos principais objetivos de um curso de Ciéncias da
Natureza para o Ciclo Basico, isto é, fazer com que os alunos percebam a relacdo da ciéncia com
a sociedade, em todos os seus ambitos, ndo apenas os de importancia tecnolégica. Em outras
palavras, € a realizacdo de uma alfabetizacdo cientifica, que lida com a formacdo cidadd dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais
diferentes esferas de sua vida e a construcdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e
0 meio-ambiente. E como comentado, isso foi possivel a partir da atividade realizada.

Quanto as concepcles alternativas, ndo é o intuito do curso corrigi-las. Vale ressaltar
que a atividade também ndo foi proposta com isto em mente. Ndo desejavamos investigar a
presenca destas concepcOes, até porque, como foi uma atividade em que os alunos foram
convidados a brincar com a ficgdo e o imaginario, eles estavam a principio livres para criar o que
quisessem. Entretanto, a apresentacdo dos trabalhos para os alunos possibilitou comentarios sobre
a presenca de elementos que ndo estavam fieis a ciéncia.

Além destes, também foi possivel observar como a atividade foi um convite & imaginagédo
e a criatividade dos alunos, mesmo sem deixar de lado o aspecto cientifico, uma vez que a
maioria dos trabalhos se preocupou em deixar claro as condi¢des necessarias para a presenca da

vida humana na Lua. Mais do que isto, a atividade possibilitou uma forma de expressdo dos
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estudantes. Para Bronowski, o uso da linguagem representa a possibilidade de expressar ideias e
imagens e manipula-las mentalmente e, o que é muito importante, dd um carater unico a forma
como cada individuo apreende e expressa a realidade e as ideias. Ou seja, isto possibilita uma
capacidade ilimitada de inovacdo, o que ficou evidenciado nos trabalhos apresentados pelos
alunos.

Junto a isto, a atividade mostrou como os elementos midiaticos podem contribuir para
um maior interesse dos alunos, seguindo a linha proposta por Snyders. Além de mostrar que a
midia termina exercendo bastante influéncia na imaginacao e na criatividade dos alunos. Como é
possivel observar nos relatos em que os alunos citam alguns dos materiais trabalhados durante o
curso, como a cangao de David Bowie.

Outro aspecto que se fez presente na atividade foi o incentivo a escrita e a leitura. Esta
ideia vem embasar a proposta de Silva (1998, p. 25) para a leitura nas salas de aula. Silva propde
trés teses para a atividade de leitura: a primeira € que todo professor, independente da disciplina
que ensina, é também um professor de leitura; a segunda, que a imaginacao criadora e a fantasia
ndo sdo exclusividade das aulas de literatura; e a terceira onde as sequéncias integradas de textos
e os desafios cognitivos sdo pré-requisitos basicos a formacéo do leitor.

Ou seja, atividades e sequéncias didaticas como as utilizadas tendem a fomentar as teses
apresentadas. Como desdobramento da pesquisa, esperamos a possibilidade de realizar esta
atividade com alunos da educacdo basica. Sera que neste ambiente o resultado seria semelhante

ao observado no ensino superior?
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