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RESUMO

Relacionando os principais locais de interesse geomorfologico na re-
gido de Sorocaba, o autor propds-se a reunir dados sobre eles, buscando-
os, preferencialmente, nos escritos mais detalhados, independentemente
de sua data de publicacgdo. A serra de Sao Francisco, o morro de Aracgoiaba,
o salto de Itu, a rocha “moutonnée” de Salto e o varvito de Itu representam
esses locais, completados pela Depressao Periférica e as formagdes grani-
ticas. A chamada “regidao de Sorocaba” entra aqui apenas como ponto de
referéncia, ndo tendo outras conotagdes geograficas.

ABSTRACT

Listing the main sites of geomorphological interest in the region of Soro-
caba, the author intends to collect data about them, seeking them especially
in more defailed documents, despite their publishing dates. The Séo Francis-
co mountain ridges, the Aracoiaba hills, the Itu falls, the “moutonée” rack in
Salto and the varve in Itu are some representative sites completed by the
Peripherical Depression and the granitic formations. The so called “region of
Sorocaba” is here just a point of reference; it does not have any other geogra-
phic connotations.
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Introducéo

H4, na regido de Sorocaba, alguns lugares que suscitaram grande inte-
resse cientifico por par parte de gedlogos e gedgrafos, muitos dos quais os
elegeram como cendrios preferenciais de suas excursdes pedagégicas, a
servico de suas faculdades ou universidades. Alguns desses lugares, por
iniciativa das prefeituras interessadas, valendo-se da fama ja adquirida,
desses pontos, transformaram-nos em parques de lazer e de visitacdo tu-
ristica. Nos casos presentes, sdo justamente aqueles lugares cujas rochas
estiveram em contato com a glaciacdo carbonifera (era paleozdéica), ou por
ela foram formadas.

O artigo que ousamos redigir ndo ¢ um trabalho geral e detalhado sobre
a geomorfologia de Sorocaba e municipios vizinhos — que por si s6 valeria
como tese de doutorado — mas estudos pontuais, localizados e genéricos,
de alguns sitios interessantes, com o intuito de concentrar informacoes sobre
eles, a partir de leituras dos autores que primeiro os visitaram e pesquisaram.
Sdo extremamente escassas as monografias a respeito deles, fato que é com-
pensado, em parte, por inimeras referéncias contidas em artigos, espalha-
dos por diversas revistas e boletins especializados, e em alguns poucos li-
vros, geralmente escritos por gedlogos. A bibliografia que relacionamos, re-
lativamente numerosa, procura indicar o que hd de mais significativo no
estudo dos assuntos aqui tratados. Nosso artigo pretende ser apenas uma
modesta contribui¢do ao acervo de conhecimentos sobre a regifo, e ao en-
sino da Geografia dessa importante parcela do Estado de Sao Paulo.

Depressdo periférica

Com excecdo da serra de Sao Francisco, os demais lugares analisados
neste texto estdo situados na Depressdo Periférica, ou muito proximos a ela.

Esta unidade do relevo do Estado de Sdo Paulo foi geomorfologicamente
identificada, pela primeira vez, pelo gedgrafo francés Pierre Denis, em 1927,
porém, coube ao ge6logo Luiz Flores de Moraes Rego a denominagio “de-
pressdo periférica”, em 1932. Posteriormente, outros nomes lhe foram atri-
buidos, por gedgrafos e gedlogos, como: “depressdo subseqiiente, depres-
sdo paleozoica, depressdo permocarbonifera e depressdo permotridssica’.
“Nenhum desses qualificativos crono-geolégicos pode servir, mesmo por-
que nenhum deles ¢ suficientemente amplo para abranger toda a seqiién-
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cia de terrenos ali existentes, e, o que € pior, todos eles tem o defeito de dar
a impressdo que a escavacdo da “depressao” teria sido processada nesses
recuados periodos. Sob o ponto de vista rigorosamente geomorfolégico,
ndo hd a duvidar de que se trate de uma legitima depressao periférica, no
sentido genético do termo, esculpida no tercidrio antigo (edgeno) e, ligei-
ramente reentalhada através de epiciclos mais recentes” (Ab'Saber, 1954, p.
27). Na atual literatura geografica brasileira tornou-se uma expressio con-
sagrada, e ja bastante difundida. Juntamente com a zona litordnea, o pla-
nalto Atlantico e o planalto Ocidental, ela compde o zoneamento geomor-
foldégico do Estado de Sdo Paulo.

Almeida (1964), analisando os fundamentos geoldgicos do relevo
paulista, adotou a proposta pioneira de classificagao morfolégica, feita em
1935, por Pierre Deffontaines, em trés partes: a) Zona do Mogi-Guacu; b)
Zona do Médio Tieté; c) Zona do Paranapanema. Sorocaba e municipios
vizinhos estdo contidos na Zona do Médio Tieté. Ab’'Saber (1969) fez uma
apreciacgdo historica e critica sobre os trabalhos consagrados a Depressio
Periférica, e as andlises pertinentes a ela, inseridas em estudos mais abran-
gentes, até aquela data.

A Depressdo Periférica consiste na parcela mais baixa do planalto Me-
ridional, em nosso estado, cujas altitudes variam, aproximadamente, entre
500 e 750 metros, e com amplitudes altimétricas que raramente ultrapas-
sam 50 ou 60 metros. Situa-se na margem oriental da bacia sedimentar do
Parand, com a forma de um vasto “corredor” topografico, arqueado, que se
estende desde Mococa até Itararé e Fartura. Geologicamente, é constituida
por terrenos paleozdicos exumados, representados pelos grupos Parana,
Tubardo e Passa Dois. O Grupo Parana (devoniano), de ficies marinho, é
composto essencialmente por arenitos e siltitos, achando-se representado
apenas no sul do estado (Itararé, Itapeva). O Grupo Tubardo (carbonifero),
de facies glacial, fluvioglacial e glaciolacustre, de ocorréncia bem mais
extensa, apresenta tilito (diamictito), arenito, siltito e varvito. O Grupo Passa
Dois (permiano), de fédcies fluvial, fluviolacustre e lacustre, compoe-se de
calcdrios, folhelhos, arenito, siltito e argilito. Em vdrios lugares, introme-
tendo-se entre as camadas dos grupos Tubardo e Passa dois, encontram-se
diques e “sills” de diabdsio, estruturas intrusivas que chegam a interferir no
relevo local e no gradiente de alguns rios, formando cachoeiras e corredeiras.
Esses trés grupos da seqiiéncia estratigrafica paleozdica sucedem-se de leste
para oeste, com suave mergulho das camadas, para oeste e noroeste, con-
finando com o Grupo Séo Bento (tridssico). Portanto, no sentido leste-oes-
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te, as camadas vdo se tornando progressivamente mais novas, conforme o
principio da superposicao.

A Depressdo Periférica, cuja largura varia de 50 a pouco mais de 120
quilémetros, estd limitada a leste pelos terrenos cristalinos do planalto
Atlantico, de relevo mais alto e mais acidentado, e a oeste pelas “cuestas”
orientais da bacia do Parand. Em toda sua extensao, acha-se modelada em
colinas amplas, suavemente convexas, resultantes de um prolongado tra-
balho de dissecagdo fluvial. Segundo Ab’Saber, as depressoes periféricas de
todo o Brasil foram escavadas pela circundesnudagdo pés-cretdcica. Nas
suas duas margens, leste e oeste, ocorrem pedimentos neogénicos, remo-
delados pelos paleoclimas quaterndrios mais secos. Defronte as “cuestas”,
em alguns municipios (Analandia, Bofete), erguem-se alguns morros-teste-
munhos, dos quais o mais famoso é a Torre de Pedra, morro fusiforme
constituido de arenito. Porém, vista a distancia, de algum mirante elevado,
a Depressao Periférica ostenta uma superficie aplainada, nivelada pelo topo
das colinas, a qual Emmanuel De Martonne denominou “superficie
neogénica”.

Considerada sob o aspecto evolutivo, ou paleogeografico, ela é o resul-
tado de um prolongado episdédio de desnudagdo, com a exumagdo das
camadas subjacentes, comandada pelos rios subseqiientes a partir do ini-
cio do tercidrio. Parece haver unanimidade entre os geomorfélogos em
admitir-se um aplainamento geral do territério brasileiro, durante o perio-
do cretédceo, até porque todas as pequenas bacias sedimentares soerguidas
(chapadas atuais), do interior do pais, tém essa mesma idade. J4 é fato
confirmado que, em certo momento do creticeo, fragmentou-se o paleo-
continente de Godwana, formou-se o Oceano Atlantico, criou-se a placa
das Américas e configurou-se o futuro territério do Brasil. Como conse-
qiiéncia desses episddios diastréficos, nosso pais sofreu um processo de
epirogénese, seguido de basculamento, que se prolonga até os dias atuais.
E justamente esse basculamento acentuado, inclinando as camadas rocho-
sas para oeste e noroeste, que vai influir na orienta¢do de todos os rios
conseqiientes paulistas (Mogi-Guagu, Tieté, Paranapanema) da bacia do
Parand. Mesmo nascendo a poucos quilometros do litoral, esses rios, por
influéncia do basculamento, dirigem-se para oeste e noroeste, rumo ao
interior.

Em conseqiiéncia da desnudagio pés-cretdcica, na margem oriental da
bacia do Parand, formou-se a Depressao Periférica. Na regido de Sorocaba,
o corpo intrusivo de Aragoiaba e a escarpa tectonica da serra de Sdo Fran-
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cisco avultam como acidentes geogréficos da maior relevincia, de certa
forma vinculados a evolug@o da Depressdo Periférica. Sua presenca, como
acidentes proeminentes do relevo, deve-se a acao seletiva da erosao dife-
rencial, que desgastou mais rapidamente as rochas fridveis e poupou as
rochas mais resistentes; as rochas sedimentares e os filitos, nesse quadro,
comportam-se como rochas mais fracas, menos resistentes a erosio, que
coexistem com ambas as estruturas.

Nos dominios da Depressdo Periférica, a cidade de Sorocaba assenta-se
sobre terrenos areniticos do Grupo Tubarédo (centro, bairros centrais, bair-
ros de oeste e do norte), e sobre terrenos graniticos do Grupo Sdo Roque
(bairros adjacentes a Rodovia Raposo Tavares, bairros de leste). O distrito
de Brigadeiro Tobias, também, estd assentado sobre terrenos graniticos.
Nota-se, entre esse distrito e Sorocaba, um descaimento do relevo, para
oeste, fato que sugere a presenga de um pedimento; na sua superficie,
amontoam-se alguns matacdes, de diferentes tamanhos. Portanto, tal loca-
lizagdo, sobre terrenos geologicamente distintos, demonstra a sua posic¢ao
nos contatos geologico e geomorfologico, entre a bacia sedimentar do Pa-
rand e o escudo Atlantico. A altitude média da cidade de Sorocaba é de 600
metros (Praga Frei Baratina), com amplitude altimétrica de 98 metros: 550
metros no rio Sorocaba e 648 metros no topo da colina central da cidade.

A exemplo de Sorocaba, a Depressao Periférica, com suas colinas am-
plas e de fraca declividade, proporciona, as cidades, sitios urbanos favora-
veis & sua expansao, e as rodovias, percursos mais retilineos e uniformes,
encurtando distancias.

Pelo seu cardter topografico (depressdo), pela sua diversidade litologica
e até pela sua latitude — em parte tropical e em parte subtropical — a
Depressdo Periférica revestiu-se de uma vegetagao original mesclada, uma
mistura complexa de formagdes vegetais, que foi grandemente alterada pelo
homem nos dois tltimos séculos. Pequenas parcelas desse mosaico fitogeo-
grafico acham-se preservados em alguns municipios, que nos permitem
conhecer e até reconstituir os seus tipos de vegetagdo originais. Ha vérias
reservas ecologicas e pequenos parques estaduais espalhados por ela.

Pelo que conhecemos, através de mapas temdticos de pequena escala,
de algumas leituras e de excursdes pela regido, essa drea do Estado de Sdo
Paulo era ocupada, primitivamente, por matas do tipo floresta tropical
subcaducifélia (Mata Atlantica), entremeadas por manchas de cerrado e
cerraddo; estes, sendo drasticamente degradados pela agao devastadora do
homem, transformaram-se, em alguns lugares — Sorocaba, inclusive — em
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“cerradinhos”, com arbustos e arvoretas raquiticas, muito espagadas entre
si. Tais cerradinhos sdo vistos, também, em terrenos de filito, entre Briga-
deiro Tobias e Mairinque. As matas, muito mais sensiveis a agao do fogo,
simplesmente desapareceram. No sul do estado, na bacia do rio Paranapa-
nema, entre Capdo Bonito e Itararé, sobre terrenos areniticos e sob clima
subtropical, ocorrem campos limpos, recortados por matas ciliares baixas
e alguns capoes. Na Depressdo Periférica, assim como em outras areas do
Estado de Sdo Paulo, o cerrado e a Mata Atldntica interpenetravam-se, dis-
putando espagos ecolégicos importantes: o cerrado, oriundo do planalto
Central; a Mata Atlantica, oriunda das escarpas e serras sublitoraneas.

Serra de Sdo Francisco

Apesar de sua denominagao, nao chega a ser uma verdadeira serra, na
exata acepc¢do do termo, e sim, uma escarpa tectonica, de reduzida exten-
sio e com desnivel de 206 metros (Santos, 1952). Estende-se, linearmente,
no sentido geral NE-SO, desde Aluminio até Salto de Pirapora, e representa
a borda ocidental do planalto de Ibitina. Sua estrutura geolgica € consti-
tuida por um pequeno batélito, alongado no sentido NE-S0, de granito
porfiritico réseo, intrometido entre os filitos e calcarios do Grupo sao Ro-
que, que apresentam fortes mergulhos. A serra ndo entra em contato ime-
diato com a Depresséo Periférica, pois, entre ambas interpoe-se a chamada
pré-Serra — um pequeno trecho de morros alongados, mais baixos (650-
750 m), geralmente constituidos de filitos e calcarios — que ai forma um
relevo apalacheano tipico. Assim sendo, a pré-Serra dispoe-se entre Voto-
rantim e a serra de Sdo Francisco, cruzada epigenicamente pelo rio Soro-
caba, através de pequenos “watergaps”.

Este rio é formado no planalto de Ibitina, a pouco mais de 900 metros
de altitude, mediante a jungéo dos rios Sorocabugu e Sorocd-Mirim; logo
abaixo, no alto da serra, forma a Represa de Itupararanga, com 34,4 km? de
4rea; ingressando na pré-Serra, em curso acidentado, cruza-a perpendicu-
larmente, até atingir a cachoeira de Votorantim; daf, para jusante, até sua
embocadura no rio Tieté, além de Laranjal Paulista, assume a condicdo
geomorfolégica de rio subseqiiente, percorrendo, sinuosamente, os terre-
nos do Grupo Tubar@o.

A evolucao geoldgica dessa serra foi, em caréter pioneiro, tragado por
Knecht (1946). Sua morfogénese tem sido motivo de algumas controvérsi-
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as: enquanto Santos (1952) a considera uma escarpa de falha em fase de
dissecagdo, Ab’'Saber (1954) entende que ela é uma escarpa de linha de
falha. A razdo parece estar com Ab’Saber, a julgar pelo seguinte parecer de
um renomado gedlogo: “No Brasil seria ingenuidade procurar interpretar
uma escarpa de falha. No médximo teriamos uma escarpa de linha de fa-
lha... Na paisagem natural é praticamente impossivel observar a escarpa de
falha propriamente dita” (Otdvio Barbosa, in “Enciclopédia dos Municipios
Brasileiros”, vol. XIII, Rio de Janeiro, 1964, p. 55). O relatério que acompa-
nha o Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo, do IPT (USP. 1981), assevera
que “o corpo granitéide de Sorocaba tem forma notavelmente alongada
que parece ter relagdes com falha”.

O topo da serra de Sao Francisco, com altitudes em torno de 900-1000
metros, apresenta perfil aplainado, sem nenhuma saliéncia de monta. Ao
norte da Represa de Itupararanga, sua cumeada atinge cotas de 1000 a
1025 metros de altitude; e para oeste e sudoeste da represa, as altitudes
baixam para 800-935 metros. Portanto, verifica-se um abaixamento
altimétrico no sentido NE-SO, ou seja, de Aluminio para Salto de Pirapora,
Aproveitando um vale em V aberto, foi projetada e realizada a construgio
da barragem-ponte da referida represa, em 1914, para atender a industria-
lizagdo emergente de Votorantim, na época um distrito de Sorocaba. Criou-
se, assim, um cendrio aprazivel, numa posicéo topografica aparentemente
desfavordvel, no alto da serra, as custas de uma usina hidroelétrica de ex-
pressao local. Duas feigoes geomérficas destacam-se nas imediagoes da
represa, no alto da escarpa: a) os matacdes soterrados, grandes blocos de
granito, envolvidos por uma massa de eltivio — da qual eles fazem parte —
bem nitidos em alguns cortes de barranco; em pontos dispersos, ocorrem
alguns aglomerados de pequenos matacées expostos; b) os lajedos grani-
ticos, lisos, mas localmente partidos, por descamagdo (mediante processo
de “unloading”), de onde se desprendem lajes ou placas de 10 a 20 centi-
metros de espessura, ou mais, que ddo asilo a uma vegetacao xeromorfa,
herbdceo-arbustiva, que coloniza esse substrato rochoso sob 2 forma de
moitas ou pequenos macigos vegetais. Como as dguas pluviais sdo logo
enxugadas pela forte insolagdo, e pelo escoamento superficial difuso, essas
plantas vivem num meio aparentemente arido, numa situagdo ecoldgica
que foi designada de “aridez litolégica”. Sio pequenas comunicagoes boté-
nicas, constituidas sobretudo por vegetais das familias das Gramineas, Com-
postas, Cactaceas, Bromelidceas, entre outras. Espacos reduzidos da serra
reproduzem, em ponto pequeno, a paisagem da caatinga nordestina.



RECONHECIMENTO... 4]

Morro de Aragoiaba

A pequena serra de Aragoiaba, mais conhecida por “Morro de Aragoiaba”,
€ um importante ponto de referéncia na regido de Sorocaba. Seu perfil
topogrifico € divisado a muitos quildmetros de distancia, embora ndo seja
muito elevada. Situa-se, aproximadamente, a 20 quildémetros a noroeste
dessa cidade, nos municipios de Aragoiaba da Serra e Iperé. O topdnimo
ARACOIABA deriva do tupi-guarani, com o significado de “o anteparo con-
tra o tempo; o chapéu” (Teodoro Sampaio: O Tupi na Geografia Nacional,
1987, p. 198). '

Sob o ponto de vista geolégico, trata-se de uma intruséo alcalina, de
idade mesozoica (cretdceo), que empurrou para cima as rochas encaixantes,
formando uma estrutura pluténica associada a falhamentos escalonados.
Essa estrutura somente aflora por meio de alguns diques esparsos. Na
opinido de Leinz (1940, p. 11), “essa serrinha se originou da intrusdo do
magma, que causou o levantamento cuneiforme do embasamento crista-
lino e das camadas superjacentes dos sedimentos glaciais”. Sua litologia é
bem variada, assim como variados sdo os seus minerais. Ainda nio existem
mapas geoldgicos detalhados dessa drea, o que nos impossibilita de apro-
fundar as informagoes. Todavia, dessa forma, ela veio a constituir, geomor-
fologicamente, um macigo de rochas intrusivas, circunscrito pelos rios
Ipanema e Iper6, ambos pertencentes a sub-bacia do rio Sorocaba. Por seu
turno, o rio Ipanema recebe, como afluente, o ribeirdo do Ferro, que nasce
no alto do macigo, a 770 metros de altitude, tendo escavado, ao descer, o
chamado “Vale das Furnas”. Os cérregos que nascem no alto da-serra se-
guem direcdes divergentes, em busca de seus coletores principais, caracte-
rizando nitidamente um padrao de drenagem radial. Salazar (1998, p. 02)
descreve o morro como “uma montanha de forma oval, cujo maior didme-
tro tem quase 18 quilémetros e o menor uns 4 quildbmetros e meio”. Sua
altitude méxima é de 971 metros (cf. informagaes do IBAMA), ficando a 370
metros acima da regido adjacente, que é de 550-600 metros de altitude.
Visto a distancia, o morro de Aragoiaba apresenta um perfil alongado, ligei-
ramente convexo, mas com superficie irregular, na qual se associam vales
encaixados, pequenas depressoes, ladeiras ingremes, patamares rochosos,
morrotes de arenito, rampas suaves e alguns curtos trechos planos, indi-
cando que ele teria sofrido uma prolongada dissecagio fluvial.

Por suposigéo, a vegetagdo original deve ter sido uma mata tropical
subcaducifdlia, tropofila, que, ap6s sucessivos desmatamentos, se degene-
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rou em matas secunddrias (capoeiras), com diferentes estdgios de recons-
tituicdo. Em maio de 1992 foi criada, por decreto, a Floresta Nacional de
[panema, no municipio de Iperd, administrada pelo IBAMA. Essa mata,
mesmo estando sujeita a incéndios, ja cobre grandes areas da referida ser-
ra, recuperando boa parte do seu patrimonio floristico e faunistico.

O chamado “Distrito de Ipanema” foi estudado, do ponto de vista geo-
légico, por vdrios pesquisadores, destacando-se os trabalhos de Knecht
(1930), Moraes (1938), Leinz (1940), Nogueira Filho et alii (1972), com o
intuito principal de avaliar a potencialidade das jazidas de magnetita (mi-
nério de ferro) e de apatita (fosfato de célcio). Revelou-se que as jazidas sdo
pequenas, com minérios impuros, e por conseqiiéncia, de reduzida impor-
tancia econdmica, tendo jé sido objeto de exploragdes passadas.

A propdésito, consta que teria sido o bandeirante Afonso Sardinha o
descobridor do minério de ferro (1596), e quem teria iniciado a atividade
sidertrgica no local (1597), com pequenos fornos rusticos, no altimo quar-
tel do século XVI. Posteriormente, novos empreendimentos ai se efetuaram
no campo da nascente siderurgia brasileira, sobretudo nos séculos XVIII e
XIX. Notabilizou-se nesse campo de atividade o engenheiro alemédo Frede-
rico Luiz Guilherme de Varnhagen (1782-1842), nos primordios do século
XIX (1815-1821), tendo construido altos-fornos, que ainda existem no lo-
cal. Anos mais tarde, Joaquim de Souza Mursa (1833-1893) deu novo im-
pulso ao empreendimento (1865-1890), tendo deixado algumas constru-
coes valiosas, que se incorporaram ao patrimonio histérico do lugar. Em
1890, o gedlogo norte-americano Orville A, Derby descobriu as primeiras
jazidas de apatita, e em 1927, Guilherme Florence logrou descobrir outras.
Ja em 1895, por iniciativa do recém-instalado governo republicano, encer-
raram-se as atividades industriais ligadas ao ferro de Ipanema, sé restando
o mudo testemunho das sdlidas construcoes que ai se erigiram.

Num novo momento histérico, em 1988, foram inauguradas as instala-
coes do Centro Experimental de ARAMAR, no municipio de Iper6, mantido
pelo Ministério da Marinha.

Granitos e matacoes

Os matacoes (“boulders”) sdo blocos redondos ou arredondados de
rochas, com mais de 20 ou 25 centimetros de diametro, formados pela agdo
do intemperismo ou meteorizacao.
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As rochas intrusivas, devido 4 sua textura granular grosseira, sdo as que
melhor se prestam a formacdo de matacoes. Nesse grupo incluem-se o
gabro, o diorito, o granodiorito, os sienitos e sobretudo os granitos, que sao
rochas muito difundidas nos macicos antigos. Eles diferem entre si pela
textura e pela cor, a qual lhes é conferida pelos feldspatos. Também o basalto
— rocha efusiva bdsica — produz matacdes, porém, muito pequenos e
inexpressivos na paisagem. Outro elemento fundamental na génese dos
matacoes sao as didclases ortogonais, pois ¢ através delas que se dé a lenta
infiltracdo das dguas metedricas, promovendo a decomposi¢do dos mine-
rais (intemperismo).

No Estado de Sdo Paulo, os granitos ocorrem, em grande parte, na
periferia ocidental do escudo Atlantico, numa faixa descontinua que se
estende desde Braganca Paulista até Itapirapua, sob a constitui¢éo estrutu-
ral de batélitos e “stocks”. Ha muito tempo os gedlogos os consideram como
sendo intrusoes posteriores ao Grupo Sdo Roque (proterozdico). Essas ro-
chas, de origem magmdtica, formaram-se no interior da crosta terrestre, e
sO vieram a aflorar na sua superficie apds uma prolongada erosao dos es-
tratos que as recobriam. “Os granitos apresentam diversos tipos. Ha varia-
¢do gradual entre eles, que devem ser tomados como aspectos diversos da
cristalizagdo do mesmo magma, causados pela diversidade de condigoes
fisicas em que se passou o fendmeno e, também, por influéncias metasso-
maticas” (Rego, 1933, p. 19). A ocorréncia granitica que mais nos interessa
segue anexa a Depressdo Periférica, estendendo-se desde Itupeva até Salto
de Pirapora, na qual predominam granitos profiriticos, ora cinzentos ora
réseos. Alguns deles tem nomes especificos, como o alasquito (granito roseo,
pobre em biotita: Ttu, Salto, Indaiatuba) e o granito “olho-de-sapo”, carac-
teristico dos municipios de Sorocaba, Votorantim e Salto de Pirapora, com
sua textura porfiritica peculiar. Além disso, ocorrem, em pedieiras de Itu e
Sorocaba, alguns pequenos diques de diabdsio, infiltrados nos granitos.

Submetidos a4 a¢do do intemperismo, sob climas tropicais imidos,
sua decomposicdo processa-se mais ou menos rapidamente. Observan-
do-se um matacao de perto, nota-se de imediato a sua superficie dspera,
encarogada, e no chao, um tapete de areia grossa, chamada “arena” (por
causa do grande tamanho das particulas de quartzo). Superficie dspera e
arena sdo aspectos interligados de um mesmo processo, e que consti-
tuem fatos indicadores da atuagdo da desintegragdo granular, que age
seletivamente, em funcdo dos minerais do granito (quartzo, feldspato e
mica), que tem cores diferentes e coeficientes de dilatagao igualmente
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diferentes face a insolagdo. Essas propriedades minerais sdo importantes
fatores que causam o enfraquecimento da rocha perante o intemperismo.
Ficando & mercé da hidratacao e das variagdes térmicas, sobretudo dié-
rias, os minerais vdo, aos poucos, desprendendo-se da rocha, em mo-
mentos diferentes e em condigdes desiguais. Concomitantemente, entra
em agdo outro tipo de intemperismo, com base nos mesmos fatores
ambientais (variagdes térmicas e umidade): a decomposicdo esferoidal
ou esfoliagao, que provoca a soltura de placas superficiais concéntricas,
de rocha semidecomposta, 4 maneira de folhas de cebola, sendo a res-
ponsavel pela manutengdo da forma arredondada do matacio. O resto do
trabalho morfogenético fica por conta da erosao pluvial e das enxurradas.
Num estagio posterior, ao sujeitar-se a pedogénese, o terreno granitico
transforma-se num solo popularmente conhecido por “salmouro”, devi-
do 4 sua textura muito grosseira.

Aleste de Itu, Salto e Indaiatuba ocorre um batélito de granito porfiritico
roseo (alasquito), que aflora ao longo da superficie de Itagua (serra de
Itagud), a qual se apresenta inclinada para oeste. E nessa drea que se nota
uma das maiores concentragoes de matacdes do Brasil. Complementarmen-
te, a rodovia que liga Itu a Jundiai cruza outra importante concentracio de
matacoes — derivada do afloramento de um “stock” — de 4rea bem menor.
Apesar de sua importéncia e beleza, esses campos de matacées ainda ndo
receberam a atenc¢ao de nenhum pesquisador, com o intuito de descrevé-
los e interpretar a sua morfogénese.

Christofoletti, em 1967, estudou os matacdes da serra dos Cocais, em
Valinhos, cujas conclusdes geomorfolégicas podem ser transpostas para a
regido de Itu-Salto-Indaiatuba. Assim, boa parte do que aqui se escreve,
baseia-se nas conclusoes do referido autor.

Os matacoes sdo tipicos das dreas graniticas e assentam-se ao longo
das ladeiras de declividade acentuada, e no topo de alguns morros, sendo
raros no fundo dos vales. Embora sejam mais aparentes na superficie das
vertentes, sua origem dd-se no regolito,pois “os blocos sdo fragmentos re-
siduais de uma decomposi¢dao em profundidade”. O arredondamento dos
blocos tem inicio com a decomposigéo da rocha, dentro do regolito, explo-
rando a rede de didclases horizontais e verticais; dessa maneira, os blocos
ctibicos ou rombéides, de dimensdes variadas, vdo perdendo seus dngulos
e arestas, isolando um ntcleo de rocha inalterada, envolvido por faixas de
um elivio inicipiente. Os autores de lingua inglesa denominam esses ma-
tacoes embriondrios, contidos no regolito, de “corestones”. Os angulos e
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arestas dos blocos sdo os pontos mais vulnerdveis ao intemperismo. Assim,
“the rounded shape derives from the greater susceptibility to weathering of
the corners and edges of cubic and quadrangular blocks where more
surfaces are exposed to meteoric waters” (Twidale, 1976, p. 50). Os mata-
coes ja estdo formados, sendo considerados “matacoes soterrados” ou “co-
restones”, ainda presos na massa eluvial, Posteriormente, a eroso, retiran-
do o seu envoltério terroso, coloca-os a descoberto, na superficie. Nessa
situacdo, eles continuam se desfazendo, soltando placas concéntricas, de
alguns milimetros de espessura, pelo processo da decomposicao esferoi-
dal. Ainda segundo Twidale (1976), a nitidez que se nota no contato da
rocha nua (“corestone”) com a placa semidecomposta, que estd se despren-
dendo, deve-se as fracas porosidade e permeabilidade do granito, condi-
¢Oes que inibem a infiltracdo da dgua na rocha. A decomposigéo esferoidal
é uma modalidade de intemperismo que atua tanto no interior do regolito
como na superficie do terreno, sendo um dos principais processos na sua
elaboracao.

Na Rodovia dos Romeiros, perto de Cabretiva, podemos observar uma
formacgdo rochosa diferente, na evolucao dos matacoes: num talude da
rodovia, na margem direita do rio Tieté, ocorrem enormes matacoes, so-
brepostos caoticamente, formando um abrigo sob rocha, que os leigos
chamam de “gruta”. Nota-se que esses matacoes eram “corestones” que a
erosao pluvial desnudou, retirando o manto eluvial que os envolvia, pro-
movendo-os a condi¢do de matacdes expostos, mas ainda vinculados ao
regolito e ao talude da rodovia.

Christofoletti (1972), a fim de explicar as duas fases evolutivas dos ma-
tacoes, invocou a influéncia transformadora das flutuagoes paleoclimati-
cas do quaterndrio: durante a fase quente e timida, sob vegetacéo florestal,
com predominio dos processos bioquimicos, os matacoes seriam forma-
dos internamente, presos ao regolito; e durante a fase seca, de vegetagio
quase inexistente, e predominio dos processos mecénicos, eles seriam libe-
rados e expostos a superficie, na forma de grandes bolas de rocha. Na
superficie do terreno, submetidos a agdo do intemperismo, sobretudo da
esfoliacdo, aos poucos, eles viao diminuindo de tamanho, ndo sendo raros,
pequenos aglomerados cadticos, em que uns escoram-se em outros. Entre-
tanto, ndo conhecemos casos de “tors” (matacoes empilhados) e nem de
“castle kopjes” (matacdes acastelados) na regido.

Nos municipios de Sorocaba, Votorantim e Salto de Pirapora ocorrem
matacoes ora isolados, ora em pequenos grupos, em diferentes niveis de
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altitude, mas sempre nas vertentes. Podem ser vistos ao longo da Rodovia
Raposo Tavares — desde Brigadeiro Tobias até o alto da colina onde se
localiza o Shopping Center Esplanada (Sorocaba-Votorantim) -, nas imedi-
acoes de salto Pirapora e na serra de Sdo Francisco. Um fato a ser pesquisado
¢ a razdo pela qual, nos arredores de Sorocaba, os afloramentos graniticos
ndo chegam a formar campos de matacdes tdo concentrados e extensos,
como nos municipios de Itu, Salto, Indaiatuba e Jundiai.

Salto de Itu

As cachoeiras de Salto (rio Tieté) e Votorantim (rio Sorocaba) remetem-
nos a concep¢do geomorfolégica de “fall-line”, ou seja, de uma linha (ou
faixa), que pode ser tragcada num mapa, marcando o trecho onde um grupo
de rios paralelos ou subparalelos, descendo de uma regiao montanhosa, de
rochas cristalinas, e entrando numa regido mais baixa, de rochas sedimen-
tares, forma uma série de cachoeiras (“falls”, “waterfalls”), distribuidas em
linha. Sempre que um rio transpoe esses contatos, geol6gico e geomorfo-
l6gico, contrastantes devido a diferenca de dureza das rochas adjacentes,
forma-se uma cachoeira ou corredeira. Assim, num mapa regional, a unido
de todas essas quedas d’dgua, de rio a rio, por meio de uma linha imagi-
ndria, indica a posicao da “fall-line”. Em sua obra cldssica sobre a América
Latina, discorrendo sobre o Estado de Sdo Paulo, James (1942, p.476), em
certo ponto, assim se expressou: “along the margins of the crystallines in
S@o Paulo there is a string of towns, such as Sorocaba, Itu, Campinas and
Mogi-Mirim, where the relationships are similar to those of the “fall-line”
towns of southeastern United States, except that the rivers are flowing inland
rather than toward the ocean”. Passando por essas cidades, ou préximo
delas, os rios da regido formam cachoeiras, nas condig¢oes acima descritas.
Num de seus artigos sobre a geomorfologia paulista, Ab’Saber (1955), com
muita proficiéncia, dedicou-se a esse assunto.

Depois de percorrer dezenas de quilémetros, cruzando epigenicamente
as camadas rochosas do Grupo Sdo Roque, numa travessia dificil, o rio
Tieté atinge um macigo desgastado de granito réseo, profiritico (alasquito),
junto a cidade de Salto, que fica a sua direita. Neste ponto, seu curso trans-
poe uma ruptura de declive, formando uma cachoeira (salto), que marca,
do ponto de vista geomorfoldgico, o limite entre o planalto cristalino, a
leste, e o planalto sedimentar, a oeste; de um lado o planalto Atlantico, do
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outro os terrenos da Depressdo Periférica. Nessa passagem, o vale do rio é
amplo, sem vertentes muito inclinadas. O rio Tieté, assim como o rio So-
rocaba, participa da “fall-line” paulista, por intermédio dessa cachoeira,
que tem entre 7 e 10 metros de altura. Ao vencer esse obstdculo, o famoso
rio Bandeirante ingressa efetivamente na Depressdo Periférica, percorren-
do-a, com tracado bastante sinuoso, até Barra Bonita.

O topdnimo “Salto de Itu” vem de uma época em que a cidade de Salto
era apenas um distrito de Itu — cidade mais antiga e maior.

Logo a jusante da cachoeira, segue-se um canal retilineo de pequena
extensdo, de paredes verticais, orientado no sentido NE-SO, entalhado no
granito, feicdo que indica a retrogradacdo da eroséo remontante. “Os gran-
des blocos paralelipédicos que formam a maior extensdo das paredes do
“canyon” foram oriundos do alargamento progressivo da rede de diaclases
verticais e horizontais que fragmentam os alaskitos regionais” (Ab’Saber,
1955, p. 34). Nas paredes rochosas desse canal nota-se claramente essa
rede de didclases, aproveitadas e alargadas por drvores e arbustos, inclu-
sive algumas cactdceas colunares (gen. Cereus), que ai introduzem suas
raizes.

No leito rochoso estdo impressas, nitidamente, as marcas da erosdo
fluvial, pelo prolongado fluir agitado as dguas. As rochas ficaram polidas,
lisas, como resultado da agdo hidrdulica. Nesse trecho, outro fato que cha-
ma a aten¢do sdo as marmitas, perfeitas cavidades cilindricas entalhadas
no leito fluvial, cujo didmetro varia de 30 a 60 centimetros. No centro do
canal, a coalescéncia de inimeras marmitas tornou-o largamente corroido,
a maneira de uma escultura rochosa labirintica e extravagante. Essas cavi-
dades sdo a conseqiiéncia da erosdo turbilhonante, produzidas pelas dguas
revoltas, munidas de seixos e areias, que, em rdpidos movimentos girato-
rios, nos redemoinhos e rebojos, corroem e burilam as rochas. Tal agdo
erosiva torna-se bem mais eficiente durante as enchentes, quando o rio €
dotado de maior volume e energia. Em especial, os seixos e as areias sao as
“ferramentas” que atuam nesse processo abrasivo, ficando, em parte, acu-
mulados no fundo das marmitas. Na sua posi¢do atual, a cachoeira estd
desgastando o granito, ndo se verificando no local nenhum contato litolégico
imediato. Nio se trata, pois, de erosdo diferencial. Trabalhando no sentido
remontante, sua tendéncia natural é transformar-se numa forte corredeira,
margeada por pareddes verticais da mesma rocha.

A polui¢do do rio Tieté é muito forte nesse local, fato que, de certa
forma, inibe o turismo. Valendo-se da beleza cénica do lugar, a Prefeitura
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Municipal de Salto criou um parque (praga) com area de lazer e de visitagio
turistica. Um pouco abaixo situa-se o estabelecimento industrial da
BRASITAL (industria téxtil), ao lado do qual estende-se uma estreita ponte
pénsil, que proporciona ao visitante uma boa observagio do rio.

Rocha “Moutonnée” de Salto

Essa expressdo foi criada por De Saussure, em 1804, quando pesquisava
a geologia dos Alpes. As rochas “moutonnées” (rochas encarneiradas) cons-
tituem um aspecto do modelado do dominio periglaciario, mas que, na
verdade, constituem hoje “sobrevivéncias” paleoclimaticas de climas
glacidrios, muito mais frios do que o atual. Na Europa e na América do
Norte, onde sdo mais conspicuas, foram modeladas pelas geleiras da tlti-
ma glaciagdo pleistocénica (Wurm/Wisconsin). Sdo encontradas na parte
terminal das geleiras de vale, e geralmente ocorrem em grupos.

Apresentam-se sob a forma de rochas muito resistentes a eroséo (gra-
nitos, sienitos, gnaisses, etc.), que, ao sofrerem o desgaste promovido por
geleiras de vale, sdo esculpidas as formas caracteristicas que, a distancia,
assemelham-se a carneiros deitados — dai o seu sugestivo nome. Emmanuel
De Martonne afirma que “a I'extremité du glacier, les roches polies ont
souvent l'aspect de croupes arrondies striées surtout du coté amont. Ces
roches moutonnées (Rundhocker en allemand) sont considerées comme
un des signes les plus certains du passage des glaciers” (Traité de Géographie
Physique, tome II, 1950, pag. 874-875). Os rochedos assim modelados va-
riam muito em suas dimensdes. Via de regra, apresentam forma ligeira-
mente alongada, relacionada com a dire¢do do movimento da antiga gelei-
13; 0 lado indicativo do avango do gelo — equivalente a vertente de barla-
vento — apresenta uma declividade regular e suave, enquanto o lado opos-
to tem declividade mais acentuada, com a eventual existéncia de alguns
degraus, atribuidos a desagregacdo em bloco, facilitados por redes de
didclases. Sua superficie, ligeiramente arredondada, costuma apresentar-
se polida, com intimeros sulcos paralelos e subparalelos, chamados “estri-
as” ou “caneluras”, dependendo da largura e da profundidade do entalhe.
O polimento da rocha deve-se ao trabalho lento de raspagem por parte do
gelo, munido de detritos finos (areias); ja as estrias e as caneluras devem-
se ao forte atrito de fragmentos de rochas inclusas na massa do gelo, que
vao riscando e cinzelando tdo duros materiais. Todas essas feicoes de de-
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talhe podem ser observadas nas paredes dos antigos vales glacidrios (vales
em U), nas soleiras dos referidos vales e inclusive nas préprias rochas “mou-
tonnées”. A diregdo dessas estrias e caneluras, como feigoes lineares que
sao, também serve para indicar a dire¢do de escoamento do gelo e das
geleiras do pleistoceno.

No hemisfério Sul, quando a paleogeografia da era paleozoica registra-
va a existéncia do supercontinente de Gondwana, houve também um pe-
riodo glacidrio, que remonta ao periodo carbonifero, e seus vestigios pra-
ticamente desapareceram, destruidos pela a¢do do tempo. Deve-se lem-
brar que os terrenos do carbonifero, e seu relevo correspondente, foram
recobertos por estratos de outros periodos, ficando inumados até o final do
cretaceo; do tercidrio até os dias atuais, a desnudagfo estd pondo & mostra
essas camadas, permitindo-nos ver (na regido de Sorocaba) esses terrenos
glacidrios do periodo carbonifero, chamados pelos geélogos brasileiros de
Grupo Tubario.

Rocha “moutonnée” é uma forma de relevo, que pode ser modelada em
granito, gnaisse ou em qualquer outra rocha muito resistente. No caso de
Salto, a rocha “moutonnée” é de granito (alasquito), pois pertence ao mes-
mo corpo rochoso do Salto de Itu. Essa verdadeira “reliquia” geolégica foi
descoberta por Marger Gutmans, em 1946. Localiza-se a 100 metros da
margem esquerda do rio Tieté e a uns 500 metros a jusante da citada ca-
choeira. “A “moutonnée” apresenta-se como um domo alongado na dire-
¢do noroeste, com uma extensao de cerca de 20 metros, desnivel maximo
de cerca de 3 metros e cuja extremidade NW e face NE, ja em parte destrui-
da pela erosao, estdo sendo trabalhadas pela lavra do granito, Acha-se em
boa parte ainda coberta por sedimentos glaciais, as melhores estruturas
sendo observdveis na extremidade SE e em parte do flanco SW, onde a
lavagem pelas enxurradas, auxiliando um antigo desmonte artificial, expde
a bela superficie” (Almeida, 1948, p. 115). A parte mais alta do rochedo,
alterada pelo intemperismo, ndo preservou suas marcas glaciais. Nesse bloco
sdo vistas estrias, sobretudo na extremidade SE e no lado sul, orientadas no
sentido SE-NW. Segundo se depreende de um desenho do autor (fig. 1), as
estrias sdo curtas e foram riscadas por grdos de quartzo e de feldspato,
arrancados da prépria rocha pelo gelo em movimento. Os intimeros orifi-
cios vistos na superficie da rocha seriam, segundo o autor, as marcas dei-
xadas pelos minerais arrancados dai, pelo gelo. O dorso da rocha “mou-
tonnée” apresenta-se polido, livre de estrias. Os terrenos glaciais que a
envolvem sdo tilitos do Grupo Tubario.
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Varvito de Itu

O varvito é uma rocha sedimentar clastica, silticoargilosa, que ocorre
sob a forma de camadas rigorosamente horizontais. Possui facies glaciola-
custre, o que indica um ambiente de sedimentacdo em lagos glacidrios
rasos, os quais eram alimentados, sazonalmente (primavera e verao), por
torrentes e riachos oriundos de linguas glacidrias em fusdo. Os sedimentos
finos, trazidos anualmente, iam se depositando no fundo do lago, cuja
horizontalidade das camadas reflete o ambiente tranqiiilo dessas dguas.
No municipio de Itu, préximo a cidade, existe um depdsito sedimentar
desse tipo, que foi parcialmente explorado para a extracdo de lajes, e que
permitiu uma facil observacao desses estratos ritmicos. Em fungao disso,
tal pedreira jd recebeu a visita de iniimeros pesquisadores, estudantes e
turistas, atraidos pela originalidade e beleza dos seus afloramentos e pare-
des rochosas.

Tudo leva a crer — segundo os especialistas — que durante o final do
periodo carbonifero, o local teria sido ocupado por um pequeno lago
glacidrio, em torno do qual havia algumas geleiras, certamente em fase de
recuo, e até de extincdo. Teoricamente, por ocasido da primavera e do ve-
rdo, as torrentes e riachos, procedentes dessas geleiras, traziam certo volu-
me de areias, silte e argila, que nele se depositavam, seletivamente; as arei-
as finas e o silte, mais pesados, logo se acamavam no fundo do lago, en-
quanto as argilas e a matéria orgdnica mantinham-se em suspensao, por
algum tempo; durante o outono e o inverno, os cursos d’agua oriundos das
geleiras, e a superficie do lago, congelavam-se, momento em que as argilas
e a matéria orgénica iam, muito lentamente, acamando-se no fundo, para
formar uma delgada camada, sobreposta aquela de areia fina e silte. Dessa
maneira, a cada ano, depositava-se no fundo do lago um par de camadas
sedimentares: uma mais espessa, de areia fina e silte, de cor cinzenta, e
outra de argila e matéria orginica, de cor preta. Na realidade, a camada
cinzenta é de siltito, e a camada preta é de folhelho; a unido de ambas
forma o varvito. Nessas condigdes estratigraficas, passaram a ser denomi-
nadas, também, de ritmitos (Mendes e Petri, 1971). Para cada par, deposi-
tado anualmente, foi dado o nome de varve, e para a rocha, assim formada,
deu-se o nome de varvito.

Os depdsitos varviticos do hemisfério Norte datam do pleistoceno, sen-
do, portanto, muito recentes. Foram criteriosamente estudados por Gerard
De Geer, na Suécia. Ja os do Brasil tem idade carbonifera, ndo sendo cor-
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relaciondveis com os da Europa e da América do Norte. Estratigraficamen-
te, os varvitos integram o subgrupo Itararé, uma subdivisdo do Grupo Tu-
bario.

Sob o aspecto geocronoldgico, as varves servem como padrdo de men-
suracao do tempo absoluto desses depdsitos, sabendo-se que cada varve
equivale a um ano. Entretanto, sua espessura é varidvel, ndo guardando
nenhuma relagdo com a profundidade; porém, na superficie do depdsito (e
do antigo lago), as camadas vdo tornando-se muito finas, verdadeiras lami-
nas sedimentares.

No Estado de Sdao Paulo, as camadas de varvito foram estudadas por
Washburne (1930, 1939), Leonardos (1938), Ab'Saber (1948) e Rich (1953).
Tais camadas estdo bem expostas em duas pedreiras, situadas a 2,5-3,0
quildmetros a oeste de Itu, com 12 a 15 metros de paredes verticais (devido
a extracdo de lajes). O estudo mais minucioso a seu respeito é de Ab'Saber
(1948), que chegou a levantar uma seqiiéncia estratigrafica detalhada da
colina mantida pelo varvito. Rich (1953) dedicou-se ao estudo de algumas
anomalias estratigraficas da pedreira, como as ondulagdes de certos estra-
tos. Com excecao de Rich, os demais pesquisadores — cada um a seu modo
— deram explicagdes sobre o mecanismo da estratificacdo das varves, anual-
mente depositadas. Todos disseram, basicamente, a mesma coisa. Nessas
pedreiras (depodsitos), as camadas apresentam estratificacao plano-parale-
la, ou plano-horizontal, com varves que tem, em média, de 4 a 6 centime-
tros de espessura, e laminas sedimentares (folhelhos) com alguns poucos
milimetros. Verifica-se que ha grande variacdo na espessura das camadas,
fato que denuncia paleoclimas diferentes de um ano para o outro. Segundo
Mendes (1968, p. 91), a pedreira de Itu “mostra varvitos tipicos apenas na
parte superior, com uns trés metros de espessura”. As ondulagbes, ou mar-
cas ondulares (“ripple marks”), exibidas por algumas camadas foram estu-
dadas por Rich (1953), que as interpretou como tendo sido formadas por
correntes de dgua, no fundo do lago, com a mesma dire¢do de movimento.
De entremeio as camadas de varvito sdo encontrados, ocasionalmente,
seixos errdticos, de cor escura, que se acham incrustados na massa areno-
siltosa, como se fossem corpos estranhos. Segundo Washburne (1939), es-
ses seixos eram transportados, e depois liberados, por pequenos “icebergs”
que se desprendiam das geleiras préximas. Geralmente sdo de granito ou
de quartzito.

Nos arredores de Itu, os terrenos de varvito ostentam topografia colinosa,
de vertentes suaves, seguindo o padrdo geral da Depressdo Periférica. Produ-
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zindo solos muito finos (litossolos) e de baixa fertilidade, por serem resisten-
tes ao intemperismo quimico, as colinas de varvito acham-se recobertas por
uma vegetacao campestre muito pobre, talvez remanescente do cerrado ex-
tinto. Ndo se tem conhecimento da extensao exata dos afloramentos varviticos
na regido, e nem da profundidade dos seus depdsitos. Sabe-se, entretanto,
que tais rochas tem-se revelado relativamente raras no Brasil e na América
do Sul. Pelo que se conhece, essa formagao estratigrédfica constitui-se numa
verdadeira “curiosidade” geoldgica, uma particularidade do municipio de Itu,
cuja drea nao passa de alguns poucos quilémetros quadrados.

Na sua aparéncia, o varvito assemelha-se a arddsia (rocha metamarfica)
— com a qual tem sido confundida — sendo, porém, menos resistente ao
desgaste, e que, com freqiiéncia, costuma apresentar superficie ondulada.
Desde o século XIX o varvito tem sido explorado como material de cons-
trucdo (pisos, lajotas) e lajes para calgadas, como se vé nas ruas de Itu.

Conclusdo

Nos lugares por nés analisados predominam os granitos, por serem as
principais rochas do assoalho pré-glacial que aflora na regido. Deposita-
ram-se por cima deles, no periodo carbonifero, as camadas sedimentares
do Grupo Tubardo, atualmente em fase de desnudagdo, ou seja, de desgas-
te generalizado. Essa desnudagdo das camadas sedimentares determinou a
exumacao dos granitos, que agora afloram na superficie do terreno, com
seu modelado caracteristico.

Se os calcarios deixam-se modelar em formas cdrsticas, os arenitos em
relevos ruiniformes, os gnaisses em pontdes e paes-de-agticar, 0s granitos,
por seu turno, produzem o pitoresco modelado de matacoes expostos, que
fazem a beleza dos arredores de Itu, Salto e Jundiai; de granito é também
a rocha “moutonnée” de Salto, a Pedra do Elefante em Piedade, a gruta de
Cabretiva, o leito rochoso das cachoeiras de Salto e de Salto de Pirapora, e
a serra de Sao Francisco. Os granitos estdao presentes, também, nos sitios
urbanos de Salto, Sorocaba, Brigadeiro Tobias, Votorantim e Salto de Pira-
pora. Nos dominios do Grupo Tubardo, em Itu, o destaque sdo as pedreiras
de varvito, transformadas em Parque do Varvito, com suas camadas hori-
zontais. Alguns municipios da regido, como Salto e Itu, ja souberam tirar
proveito dessas preciosidades geolégicas, procurando preservi-las e ao
mesmo tempo valorizd-las, atraindo turistas, mediante a criagdo de par-
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ques municipais. Talvez possa acontecer o mesmo com Votorantim, em
relagdo a sua cachoeira principal, no Bairro da Chave.

Em conclusdo, as pesquisas cientificas tém servido para divulgar luga-
res de alguma relevancia para o turismo, na medida em que os eventuais
turistas sejam esclarecidos e alertados para a importancia do que estariam
vendo.
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