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RESUMO

A ictiofauna do Rio Sorocaba é constituida por 29 espécies, na maioria
endémicas. A populagdo é dotada de capacidade de auto-regula¢do.O Rio
Sorocaba, com caracterisitica moderamente impactada, mostra um perfil
direcionado para a pesca esportiva e artesanal. Considera-se que a estoca-
gem de peixes endémicos com potencial de cultivo, podera ser utilizada,
Entretanto, formas de agdes antrépicas, se realizadas sem o devido plane-
jamento, levardo a deplecdo do reduzido estoque pesqueiro atual.

ABSTRACT

The fish fauna of the Sorocaba River consists of 29 species, the greater
number of them being endemic. The population is endowed with capacity of
self regulation. The Sorocaba River shows actually a moderate condition of
stressig and shows a tendency for its use to sporting and artisanal fishing
activities. However, some endemic fish stocks present potencial for commercial
purposes and can be useful in future programs. It is considered that other
human actions, if stablished without planning will surely led to the depletion
of the fish sotock in the river.
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O Rio Sorocaba pertence a Bacia do Médio Tieté, nasce no municipio
de Ibitina (SP) e é formado pela jungao dos rios Sorocamirim e Sorocabugu.
Recebe varios afluentes até desaguar no rio Tieté, na cidade de Laranjal
Paulista na Fazenda Gloria. Este rio drena uma importante regiao agro-
pastoril e industrial do Estado de Sdo Paulo, com uma extensao de aproxi-
madamente 200 km de comprimento e cobre uma édrea de aproximada-
mente 5.000 km?2. Suas dguas sdo utilizadas para abastecimento de vérias
cidades da regido e em alguns pontos é utilizado para lazer nos finais de
semana e feriados. No passado, apresentou uma ictiofauna rica em peixes
de valor econdmico, tais como pintado, dourado, curimbatds, jurupoca,
etc. Atualmente, a ictiofauna é constituida principalmente por peixes de
pequeno porte e sem valor econdmico. As poucas espécies de valor econo-
mico que ainda persistem, podem ser capturadas na regido proximo a sua
foz e nas poucas represas que existem ao longo do seu curso. O desmata-
mento ciliar, a destrui¢do das lagoas marginais, a construgéo de barragens
para fins hidrelétricos e o fato de receber esgotos doméstico e industrial “in
natura”, podem ser considerados os principais fatores responséveis pela
deplecdo populacional de peixes no ecossistema Sorocaba. Poucos sao 0s
municipios que possuem estagdo de tratamento de esgoto. O uso abusivo
de agrotoxicos na agricultura, da dgua para irrigagdo e o assoreamento
provocado pela exploragdo dos portos de areia, sdo outros fatores que com-
prometem a qualidade da dgua do rio. Atualmente a pesca amadora € a
predominante e poucos sdo os pescadores profissionais que dependem da
pesca para o seu sustento. Outro fator agravante e em especial na Represa
Itupararanga, pertencente & Bacia do Sorocaba, € a expansdo da especula-
cdo imobilidria, responsavel pela destruicao da vegetagdo ciliar e da fauna
da regiao.

A sobrepesca e a falta de controle na qualidade da dgua tém sido as
principais causas das modificagdes no meio ambiente, provocando conse-
qiiéncias diretas sobre a fauna em geral, especialmente sobre as popula-
¢oes de peixes no Rio Sorocaba. Mais recentemente, 0s especialistas tém-
se preocupado com os efeitos deste impacto e, infelizmente, poucos sdo os
trabalhos que tratam das alterages na ictiofauna nativa ao longo dos ul-
timos anos. Com a expansdo de pesque-pague € o crescente ntimero de
pequenas pisciculturas na regido, vem aumentando a freqiiéncia de esca-
pes de espécies exdticas e ndo nativas que se dirigem para o rio. Os regis-
tros sobre esses escapes e introdugao de espécies exdticas e aloctones sao
escassos e falhos, De uma forma geral, ap6s estas alteragoes e, em especial
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devido aos represamentos que transformam os rios em uma seqiiéncia de
lagos, a ictiofauna passa a ser composta por espécies oportunistas e de
pequeno porte. E importante enfatizar que todo estudo visando a preser-
vagdo e repovoamento da ictiofauna, bem como a implantagio de qual-
quer atividade em uma determinada drea, deve ser precedido de um com-
pleto inventdrio ictiofaunistico e estar de acordo com as legislagdes esta-
dual, federal e municipal.

Os levantamentos tém-se restringido & enumeragio pura e simples de
espécies de valor econdmico e de grande porte e, mesmo assim, sem iden-
tificagdo criteriosa e completa dos exemplares. Geralmente, nestes levan-
tamentos tém-se ignorado a existéncia de espécies de pequeno porte e de
pouco valor comercial, esquecendo que os ecossistemas sdo constituidos
por uma complexa organizagdo, tendo cada espécie o seu papel definido.
Além disso, é de suma importancia conhecer a origem e a natureza desta
ictiofauna, verificar a ocorréncia de espécies endémicas e identificar as
introduzidas. Poucas propostas de recuperacéo do rio e da fauna ictiologica
tém sido apresentadas para o Ecossistema Sorocaba. Mais recentemente,
com a criagéo de Comités de Bacias Hidrograficas, o assunto tem sido dis-
cutido e levado as esferas governamentais.

Menezes (1972), apresenta um relato sobre a origem da fauna de peixes
de dgua doce do Brasil e conclui que os representantes dos Characiformes
(maioria das espécies dos nossos rios) sdo originarios da Bacia Amazénica.
No passado, segundo o autor, parte da fauna primitiva migrou para outras
Bacias Hidrograficas. Por um processo de isolamento geografico, as espé-
cies passaram a constituir populagdes diferenciadas, sofrendo, ao longo do
tempo, processo de adaptagdo as novas condi¢es climatolégicas e hidro-
l6gicas. Este isolamento geografico, segundo Ab’Saber (1962), ocorreu pelo
surgimento de cadeias de montanhas na continuidade do Complexo Geo-
l6gico do Brasil Central com o Complexo Geoldgico do Leste Brasileiro.
Este conceito tem sido questionado e, segundo os especialistas, a diversi-
dade atual da ictiofauna neotropical em suas diferentes drenagens é com-
plexa e se deve a uma série de eventos geoldgicos, incluindo aqueles mais
antigos que a formagao de prépria Bacia Amazonica. Lundberg et al. (1988)
apresentam uma longa discussdo sobre as causas da diversidade dos peixes
dos rios da América do Sul.

Segundo McLachlan (1974), as alteragdes no ambiente e a passagem
gradativa de ambiente 16tico para ambiente léntico resultam no desapare-
cimento das espécies estritamente fluviais e em um rearranjo geral das
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demais espécies. Como nem todas as espécies serdo capazes de se adaptar,
¢ de se esperar que o rio passe a apresentar uma ictiofauna menos diver-
sificada que a do rio primitivo e atualmente composta por espécies de
menor valor econdmico e com menor porte.

A ictiofauna atual do Rio Sorocaba

Através da andlise de dados registrados no Centro de Estudos de Bacias
Hidrograéficas, do Instituto de Pesca e revisdo bibliogréfica, verificamos que
a ictiofauna do Rio Sorocaba é constituida principalmente por espécies
endémicas e difere muito pouco da ictiofauna da Bacia do Alto Tieté, cujos
levantamentos foram realizados por Castro & Arcifa (1987), Langeani Neto
(1989), Alegretti et al. (1993), e Barbieri et al (2000a). De acordo com a clas-
sificacdo de Britski (1972) e Britski et al., 1999, pode-se considerar a ictiofauna
da Bacia do Rio Sorocaba constituida por 2 Superordens: Ostariophysi e
Acanthopterygii, 5 Ordens (Characiformes, Gymnotiformes, Siluriformes,
Perciformes e Cypriniformes), 11 Familias (Erytrinidae, Characidae, Paro-
dontidae, Anostomidae, Curimatidae, Gymnotidae, Loricariidae, Callichthyi-
dae, Pimelodidae, Cichlidae e Cyprinidae), 23 Géneros (Astyanax, Hoplias,
Serrasalmus, Oligosarcus, Apareiodon, Parodon, Leporinus, Cyphocharax,
Salminus Prochilodus, Cyprinus, Schizodon, Hypostomus, Hoplosternum,
Rhamdia, Pimelodella, Rineloricaria, Pimelodus, Gymnotus, Geophagus,
Tilapia, Oreochromis e Cyprinus) e 29 Espécies. A ordem Characiformes apre-
sentou maior diversidade de espécies em relagdo as outras ordens registra-
das no ecossistema, correspondendo a 59% de toda a ictiofauna.

As espécies sdo: Characiformes (Astyanax bimaculatus, Astyanax fascia-
tus, Astyanax scabripinnis, Hoplias malabaricus, Serrasalmus spiloplewra,
Serrasalmus marginatus, Oligosarcus sp, Apareiodon affinis, Apareiodon ibi-
tiensis, Parodon fortuosus, Leporinus obtusidens, Leporinus striatus, Lepo-
rinus octofasciatus, Cyphocharax modesta, Salminus hilarii, Prochilodus
lineatus, e Schizodon nasutus), Gymnotiformes (Gymnotus carapo), Silurifor-
mes (Hypostomus sp., Hoplosternum littorale, Rhamdiahilarii, Rhamdia
queken, Pimelodella sp., Rineloricaria latirostris e Pimelodus maculatus),
Perciformes (Geophagus brasiliensis, Tilapia rendalli e Oreochromis nilo-
ticus) e Cyprinifomes (Cyprinus carpio).

Smith (1999), analisando a estrutura populacional itfica do Rio Soroca-
ba e tributdrios, identificou 38 espécies, distribuidas em 28 géneros, 4 or-
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dens e 15 familias. O autor considerou o representante da familia Cyprinidae
como pertencente a ordem Characiformes e o da familia Gymnotidae como
sendo uma subordem (Gymnotidae) da ordem Siluriformes. No presente
trabalho estas familias foram incluidas nas ordens Cypriniformes e Gymnoti-
formes, respectivamente, de acordo com Britski et al., 1999. O mesmo au-
tor, verificou que os Characiformes contribuiram com 46,2% do total dos
peixes, Siluriformes 38,5%, Gymnotiformes 10,3% e os Perciformes 5%. As
maiores abundéncias relativas de exemplares foram verificadas entre os
Characidae e Loricariidae e as maiores biomassas entre os Loricariidae e
Erythrinidae, sendo que os lambaris e cascudos foram as espécies mais
abundantes e a carpa, saguiru e mandi as menos abundantes.

As Tabelas 1, 2, 3 apresentam uma classificagdo segundo o porte, tipo
de desova, ocorréncia ou nao de cuidados parentais, tamanho de primeira
maturagdo gonadal, idade de primeira matura¢do gonadal, fecundidade
média e habito alimentar, com respectivas fontes de informagdes, para as
espécies ocorrentes na Bacia do Rio Sorocaba e analisadas no presente
trabalho.

Como se pode observar pela lista, a comunidade de peixes do Rio So-
rocaba é constituida por grande ntiimero de espécies nativas (90%), de pe-
queno (55%) e médio (31%) portes, sedentarias, dotadas de desova parce-
lada (86%), 30% apresentando cuidados parentais. Em geral alcancam pre-
cocemente a primeira matura¢do gonadal, alta e média fecundidades (com
excegdo das que apresentam cuidados parentais e ovos grandes), 29% das
espécies possuem habito alimentar carnivoro, 31% sao ilifagos-detritivo-
ros-herbivoros, 20% sao onivoros e 20% insetivoros e bentéfagos. Sua com-
posigao ¢, em grande parte semelhante da ictiofauna da Bacia do Alto Tieté
(Barbieri et al., 2000a) e da Bacia do Alto Rio Paranapanema (Henry, 1999).

A ictiofauna sul-americana é, sob vdrios aspectos, pouco conhecida.
Para a maior parte das Bacias Hidrograficas faltam informacdes pormeno-
rizadas sobre a composicao ictiofaunistica, ao mesmo tempo que espécies
restritas a dreas geograficas sujeitas a uma maior interferéncia humana
correm risco de extingdo, antes mesmo de serem conhecidas. E urgente,
pois a necessidade de se coletar e estudar os peixes de dreas onde prova-
velmente exista endemismo, de modo a nao se perder um grande volume
de informacdes sistematicas e zoogeograficas (Langeani Neto, 1989).

Langeani Neto (1989) identificou 42 espécies de peixes no Alto Curso
do Rio Tieté: 21 delas (50%) ndo ocorrem no restante do Alto Parand e,
destas, 16 (38,0%) s6 ocorrem no Alto Tieté e 5 (11,9%) ocorrem na drena-
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gem estudada e em rios litordneos do Sudeste Brasileiro; as 21 espécies
restantes sdo comuns a todo Alto Parana. O autor dividiu a ictiofauna do
Rio Tieté em 4 grupos: as espécies com distribuigdo restrita ao Alto Tieté
foram reunidas no grupo 1; as espécies que ocorrem no Alto Tieté e em rios
litoraneos do Sudeste Brasileiro, no grupo 2; as espécies restritas ao Alto
Parand, no grupo 3 e as espécies consideradas de distribuigdo mais ampla,
no grupo 4. Das espécies identificadas na Represa do Guarapiranga (Barbieri
et al, 2000a), podemos incluir no grupo 1, o género Astyanax (scabripinnis);
no grupo 2 o género Gymnotus; no grupo 3 os géneros Oligosarcus, Lepo-
rinus, Pimelodella, Rhamdia, Hypostomus e no grupo 4, Astyanax (eigen-
manniorum, fasciatus), Salminus, Hoplias, Geophagus e Serrasalmus (spilo-
pleuwra e marginatus) e Cyphocharax.

No inventério da ictiofauna do Rio Sorocaba encontramos trés espécies
exdticas Oreochromis niloticus, Tilapia rendalli e Cyprinus carpio, além de
duas espécies provenientes de outras Bacias Hidrograficas: Apareiodon
affinis e Hoplosternum litforale). A primeira, de acordo com Caramaschi
(1986), pertence a Bacia do Parana e a segunda é origindria da Bacia Ama-
zonica (Giamas, 1997).

A ictiofauna atual do Rio Sorocaba é bastante semelhante a ictiofauna
da Represa de Guarapiranga, analisada em 1992 por Alegretti ef al. (1993)
e Barbieri et al., 2000a e a ictiofauna da Represa Billings, analisada por
Mintre-Vera (1997). Esta autora verificou que Oreochromis niloticus é res-
ponsével por 81,4% das capturas realizadas na Represa Billings no periodo
de fevereiro de 1996 a janeiro de 1997 e segundo Barbieri et al. (2000a)
representou 90% de toda ictiofauna da Represa Guarapiranga, capturada
no periodo de agosto/96 a julh0/97. No Rio Sorocaba a espécie nao apre-
sentou frequéncia tdo alta por se tratar de ambiente predominantemente
l6tico.

As espécies que apresentaram destaque nos registros de produgao pes-
queira paulista sdo: lambaris (Astyanax cimaculatus, A. fasciatus e A. scabri-
pinnis), saguiru (Cyphocharax modesta), traira (Hoplias malabaricus), piram-
bebas (Serrasalmus spilopleura e S. marginatus), tabarana (Salminus hilarii),
peixe cadela (Oligosarcus sp.), canivetes(Apareiodon ibitiensis, Apareiodon
affinis, Parodon tortuosus), cascudos (Hypostomus sp., Rineloricaria latiros-
tris) bagres (Rhamdia hilarii, Rhamdia quelen) e mandi (Pimelodus ma-
culatus).

Os lambaris, traira, saguiru, pirambebas, tabarana, peixe cadela, cani-
vetes, piavas, cascudos e bagres sdo espécies que tém uma representativi-
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dade considerdvel para pesca esportiva e de lazer na maioria das Bacias
Hidrograficas do Estado de Sao Paulo (Barbieri et al., 2000a)

O parcelamento da desova, segundo Nikolsky (1963), pode ser conside-
rado uma das estratégias para evitar a competicio pelo local de desova e
pelo alimento das larvas. Com isso, as posturas distanciadas no tempo
permitem o desenvolvimento assincrénico das larvas e, em decorréncia, a
ocupacdo de nichos distintos pelos individuos maiores e menores.

A antecipagdo no tamanho de primeira maturagéo gonadal, segundo
Nikolsky (1963), é decorrente da elevagao da taxa de crescimento ocasiona-
da pelas condigoes satisfatérias encontradas no meio ambiente. De acordo
com esse autor, o fendmeno pode ser considerado mais um mecanismo
adaptativo de regulacdo da densidade populacional. O conhecimento do
comprimento em que as espécies atingem a maturidade e a taxa de cres-
cimento séo elementos fundamentais na adequagio de modelos de explo-
ragao racional e na tomada de medidas que visem a protecio de estoques
naturais. As espécies que apresentam precocidade na maturagio gonadal e
maiores taxas de crescimento sdo aquelas que permitem a aplicacio de
maiores esforgos de pesca (Barbieri & Barbieri, 1983c; Barbieri & Barbieri,
1988a). Na Represa de Guarapiranga, 75% das espécies que constituem a
ictiofauna estdo aptas a reprodugdo a partir do primeiro e segundo anos de
vida (Barbieri et al., 2000a)

A fecundidade ¢ um dos melhores critérios para estimar o potencial
reprodutivo das espécies, sendo de importancia na solugio de problemas
relacionados com a estimativa do tamanho da populagéo e nos progndsti-
cos de produtividade. A ictiofauna da Represa de Guarapiranga é constitui-
da por espécies com média ou alta fecundidade, com excecéo daquelas
que protegem a prole e que apresentam ovos grandes.

A carnivoria é o hdbito alimentar presente em 29% das espécies do Rio
Sorocaba. Os rios do Estado de Sao Paulo, ap6s a implantagio de progra-
mas de construgdo de barragens pelas empresas hidreléticas, passaram a
apresentar aumento populacional de espécies com habito carnivoro.A seg-
mentagao dos rios, transformando-os em uma seqiiéncia de lagos, provo-
cou alteragdes nos regimes hidricos, que favoreceram o aumento de espé-
cies com este habito alimentar. As espécies com hébito alimentar iliéfago
sao as que mais contribuem para o processo de depura¢io nos ambientes
aqudticos e na Bacia do Rio Sorocaba representam 31% da ictiofauna

Os lambaris sdo peixes onivoros-insetivoros com grande valéncia eco-
l6gica e com ampla distribuigdo na América Latina, ocorrendo desde a
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Bacia do Prata até o sudoeste dos Estados Unidos (Godoy, 1975; Nelson,
1984). A presenca desses peixes na Bacia do Rio Sorocaba deve-se 4 capa-
cidade de se reproduzirem com facilidade e a sua flexibilidade alimentar e
pelo fato de apresentarem desova do tipo parcelada (Barbieri, 1992b).A alta
fecundidade das espécies deste género pode ser considerada como outra
caracteristica que permitiu uma fécil e rdpida colonizacdo nos ambientes
aquaticos, mesmo em se tratando de peixes “forrageiros”. Fecundidade ele-
vada é uma caracterfstica de peixes que possuem ovos livres e que ndo
apresentam cuidado parental (Sato, 1999).

Os saguirus sdo peixes ili6fagos, caracterfstica que permitiu o seu su-
cesso adaptativo no reservatério. Este tipo de alimentagdo permite uma
atuagdo sobre a matéria organica do reservatério, contribuindo para a ace-
leragdo da reciclagem de nutrientes e assim, aumentando a produtividade
do ecossistema. Trata-se de uma espécie que desova em cabeceiras de rios
ou em margens alagadas de rios e reservatérios (Azevedo; Dias; Vieira, 1938).
Sua adaptagdo no ecossistema Sorocaba também se deve ao tipo de repro-
ducdo (parcelada) e a alta fecundidade (Barbieri & Hartz, 1995).

A traira € uma espécie com ampla distribuigdo geografica, carnivora,
dotada de desova parcelada, alta fecundidade e comportamento de prote-
¢ao a prole (Barbieri, 1989a; Barbieri & Marins, 1990; Barbieri et al., 1982a;
Barbieri; Peret; Verani, 1994), caracterisiticas que propiciaram grande capa-
cidade de colonizagdo no ambiente em estudo.

Os caracideos (pirambebas, tabarana e peixe-cadela) sdo peixes carni-
voros, com desova parcelada, oportunistas, que encontraram um excelente
ambiente para colonizagdo. A protedo territorial, a grande intensidade
reprodutiva e a facilidade para obtencdo de alimento foram fatores mar-
cantes e responsaveis pelo sucesso dessas espécies na represa. Os Serrasal-
minae apresentam cuidado parental mas ndo constroem ninhos (Vazzoler
& Menezes, 1992 e Winemiller, 1989). Segundo Agostinho (1997), a presen-
¢a da espécie S. marginatus em reservatérios brasileiros provocou sensivel
deplecdo populacional de S. spilopleura por apresentar vantagens compe-
titivas: maior atividade reprodutiva, menor demanda alimentar e maior
agressividade. Um menor requerimento de alimento pode resultar em van-
tagem altamente competitiva quando o alimento ndo é muito abundante
(Wootton, 1990). Estudos a respeito do impacto da invasao da piranha S.
marginatus sobre a populagao de S. spilopleura no Alto Rio Parana indica-
ram diminuigéo do fator de condigao de imaturos e de adultos de S. spilo-
pleura. O fator estressante mais importante para essa espécie foi a dimi-
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nuicdo da disponibilidade alimentar e ndo os eventos reprodutivos. As
espécies S. spilopleura e S. marginatus sdo sedentdrias e apresentam cuida-
do parental. Espécies com essas caracteristicas possuem habilidade de co-
lonizacdo rapida, maturagdo precoce e reprodugdo continua (Winemiller,
1989).

Os cascudos estdo representados no Rio Sorocaba por dois géneros:
Hypostomus e Rineloricaria. Sao peixes dotados de desova parcelada, geral-
mente com baixa fecundidade e habito alimentar iliéfago/detritivoro. Os
representantes desse grupo estdo aptos a reprodugdo a partir do primeiro
ou segundo ano de vida. A sistemdtica dos cascudos estd ainda confusa e
muitas espécies ainda ndo foram descritas do ponto de vista taxonémico.
Em se tratando de peixes iliéfagos, exercem papel importante no ecossis-
tema, pois atuam no lodo na fase de pré-mineralizacdo, fornecendo as
bactérias um substrato mais facilmente decomponivel. Gragas a essa agéo
contribuem para a reciclagem de nutrientes, aumentando a produtividade
do ecossistema facilitando o processo de depuragao do manancial (Barbieri,
1994, 1995b; Barbieri et al., 1994; Barbieri & Barbieri, 1996).

Os canivetes sdo peixes de pequeno porte que habitam normalmente
trechos de corredeiras e de fundo pedregoso. Vivem simpatricamente com
outras espécies da familia Parodontidae do Sul e Sudeste do Brasil. Nao
apresentam valor econdmico dado o seu pequeno porte e a presenga de
intimeras espinhas. A desova é parcelada e o habito alimentar, iliéfago (Bar-
bieri & Barbieri, 1989; Barbieri et al., 1983a, 1985).

A piapara é um peixe do grupo das piavas, com valor econémico e de
carne saborosa. No passado ocorreu com muita freqiiéncia e hoje pode ser
considerada uma espécie em deplegdo na ictiofauna do Rio Sorocaba.

Os bagres apresentam ampla distribuicdo geogréfica, sua taxonomia
ainda é confusa e incompleta. Apresentam desova parcelada e sdo peixes
carnivoros. A sua fecundidade pode ser considerada baixa quando compa-
rada com a fecundidade de peixes migradores.

Na Bacia do Rio Sorocaba, 17% das espécies de Characiformes apresen-
tam cuidados parentais. Entre os Silurifomes e Perciformes, este compor-
tamento pode ser observado em 14% e 100% das espécies, respectivamen-
te. Winemiller (1989), em levantamentos ictiofaunisticos realizados em rios
e represas da Venezuela, verificou comportamento semelhante em 17,6%
das espécies de Characiformes e 37% daquelas de Siluriformes. Miyamoto
(1990), para peixes da Bacia do Rio Parand relacionou cerca de 14% dos
Characiformes e 35% dos Siluriformes dotados deste comportamento. Se-
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gundo Vazzoler & Menezes (1992), 2,7% das espécies de Characiformes da
Bacia do Amazonas e 17,2% da Bacia do Parand apresentam comporta-
mento de protec¢do a prole. Estas informagdes reafirmam a idéia de que o
comportamento de cuidado parental é mais comum entre Perciformes do
que entre Characiformes, Siluriformes e Cypriniformes. Segundo Balon (1975
e 1984), existem 3 grandes grupos de peixes de acordo com o estilo repro-
dutivo: I. ndo guardadores (ndo protegem seus 6vulos e larvas), II. guarda-
dores (cuidam dos ovos e embrides até a eclosdo) e, I11. carregadores (car-
regam os embrides e jovens). A grande maioria das espécies de peixes per-
tence ao grupo I: possuem numerosos 6vulos peldgicos, pequenos, pobres
em nutrientes, ndo protegem a prole e apresentam periodo larval. Segundo
o0 autor, este estilo reprodutivo parece ser ancestral e as espécies que apre-
sentam estas caracteristicas sdo classificados como generalistas ou altriciais
e aquelas que protegem a prole s@o consideradas especialistas ou precociais.
A ictiofauna da Bacia do Rio Sorocaba segundo este critério, é constituida
por 76% de espécies pertencente a classe de generalistas e 24% a classe de
especialistas. Peixes especialistas, de pequeno porte, com maturagdo pre-
coce e desova parcelada, segundo a maioria dos ictidlogos, estdo bem equi-
pados para colonizar ambientes freqiientemente sujeitos & permanente agao
antropogénica. Sendo mais protegidos, 0s ovos ndo necessitam ser nume-
rosos para assegurar a sobrevivéncia da espécie.

Introdugdo de espécies de peixes no Rio Sorocaba

A introdugdo de novas espécies de peixes em Bacias Hidrogréficas foi
amplamente difundida entre as empresas concessiondrias de energia elé-
trica, visando principalmente a diminui¢do dos impactos causados pelos
represamentos de rios e riachos. O Decreto Lei n° 794/38 exigiu a implan-
tacdo de estacoes de piscicultura a fim de manter sistemas permanentes de
repovoamento dos rios com espécies adequadas. A falta de informacoes
sobre as espécies nativas levou a pratica da introdugio de espécies exdticas
e de espécies de outras bacias hidrogréficas, como forma de compensacao
da producdo pesqueira. No entanto, esta pratica em poucas ocasides foi
bem sucedida no sentido de sustentar a pesca. Segundo Agostinho & Julio
(1996), constituem exce¢oes a curvina, Plagioscion squamosissimus e o tu-
cunaré, Cichla monoculus, que se adaptaram e se desenvolveram bem nos
Reservatorios da Bacia do Rio Parana. Estas espécies sdo predadoras e o
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seu desenvolvimento pode trazer graves conseqiiéncias as comunidades
de peixes endémicos. Segundo os autores, a curvina interferiu negativa-
mente no rendimento de uma espécie importante do Reservatério de Itaipu
— 0 mapara, Hypophthalmus edentatus, cujos jovens siao suas presas pre-
ferenciais. Comportamento semelhante foi observado para o tucunaré in-
troduzido no Lago Gatun (Panamd), provocando a eliminacgio de seis das
oito espécies nativas do lago. Dependendo da espécie introduzida, pode
haver redugdo ou extingdo local dos estoques nativos, decorrente da alte-
racdo do habitat, pressoes de competigao, predacio, nanismo, degradacio
genética de espécies nativas, disseminacdo de patégenos e parasitas. Além
disso, se o programa de repovoamento ndo for bem planejado podem ocor-
rer impactos sdcioecondmicos negativos, como mudangas nas estratégias
de pesca, no processamento do pescado e no hébito alimentar das popu-
lagdes humanas (Welcomme, 1988; Agostinho & Julio, 1996). Até mesmo os
repovoamentos podem trazer conseqiiéncias negativas, como por exem-
plo, a diminuigdo da variabilidade genética dos estoques originais (Agosti-
nho & Julio, 1996; Mintre-Vera, 1997).

Na maioria dos paises a introdugdo de espécies de peixes ganhou des-
taque e foi intensificada, respectivamente no inicio e metade deste século.
Ao contrdrio da tendéncia mundial, o Brasil passou a exercitar essa prética
principalmente a partir da década de 70, com exce¢do da introdugdo da
carpa comum, Cyprinus carpio, e da truta-arco-iris, Salmo gairdneri, cujos
primeiros lotes chegaram no inicio do século. Além da introducéo de espé-
cies exdticas, intensa translocacdo de espécies da Bacia Amazdnica ocor-
reu para as Bacias Hidrograficas do Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil, ge-
ralmente com um estdgio das nas estagdes de piscicultura nordestinas (Min-
tre-Vera, 1997).

Vérios registros de introdugéo de peixes no Estado de Séo Paulo ocorre-
ram no Complexo Billings e Represa de Guarapiranga e datam de 1948, com
a carpa, Cyprinus carpio (Rocha, 1984). Posteriormente, foi a Tilapia rendalli
(1953) que apresentou uma intensa proliferacdo, dominando completamente
os reservatorios até 1984 (Rocha; Pereira; Padua, 1985). A partir desse ano,
com a introdugdo da tildpia do Nilo, Oreachromis niloticus, a tildpia preta
passou a apresentar uma crescente deplecao populacional e seu nicho eco-
l6gico passou a ser ocupado pela outra espécie exdtica de melhor qualidade
para consumo humano. Até o momento pouco se conhece sobre o efeito
negativo da presencga de Oreochromis niloticus sobre a sobrevivéncia e equi-
librio populacional das espécies nativas da represa. No entanto, 0 aumento



AVALIACAO... ' 69

significativo de produgéo pesqueira nas represas do Estado de Sdo Paulo
tem sido registrado pelas empresas hidrelétricas ap6s a introdugio da tildpia
do Nilo. O sucesso da introdugdo das tildpia nas represas e rios pode ser
atribuido a uma combinagao de vérios fatores: 1. toleram grandes variacges
de oxigénio e temperatura da dgua (Lowe-McConnell, 1991; Fernandes &
Rantin, 1986), 2. capacidade de aproveitar o plancton do reservatério (Fer-
nando, 1991), 3. alto potencial reprodutivo, 4. tolerancia a poluentes quimi-
cos, 5. existéncia de margem bem desenvolvida onde as tildpias podem
fazer seus ninhos, 6. pequena variagéo no nivel d’dgua, 7. baixa pressio de
predacdo e, 8. cuidados parentais (incubagdo oral).

No inventdrio da ictiofauna do Rio Sorocaba, além dessas trés espécies
exdticas introduzidas na Bacia do Rio Tieté (carpa, tildpia preta e tildpia do
Nilo), podemos observar a presenga de outras espécies (aloctones) prove-
nientes de outras bacias hidrogréficas brasileiras. Destacam as espécies Ho-
plosternum littorale e Apareiodon affinis, a primeira é adaptada a viver em
ambiente pouco oxigenado gragas a presenga de formacoes saculiformes
nas algas intestinais, que permitem trocas gasosas, e a segunda, uma espé-
cie tipica de ambiente de “corredeira’, muito apreciada pelos pescadores
profissionais que a utilizam como “isca” na captura de peixes de maior porte.

A introdugdo de espécies exdticas e aloctones na Bacia do Rio Soroca-
ba, tudo indica, parece ser meramente acidental, através de escapes de
pesque-pagues ou de tanques de criacdo de peixes de pequenos e médios
criadores. Nenhuma introdugéo oficial de espécies foi até o momento re-
gistrada.

Smith (1999), destaca como espécies exdticas na Bacia do Rio Sorocaba,
a carpa e tildpias, e apresenta uma discussio sobre as possiveis formas de
introdugdo destas e outras espécies pela expansio do aquarismos e dos
pesqueiros na regidao. O autor verificou que nos 40 pesqueiros da regiao
estdo armazenadas 11 espécies exdticas e ndo nativas (pacu, tambaqui,
tabacu, piaussu, tucunaré, bagre africano, matrinxa, carpa, tilapia, pirapu-
tamga e pintado), além de duas espécies nativas (curimbatd e traira).

O IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Natu-
rais), através da Portaria no. 145/98, publicada em 29 de outubro de 1998,
estabelece normas para introdugéo, repovoamento e transferéncia de pei-
xes em dguas continentais brasileiras, visando evitar impactos negativos ao
meijo ambiente e a biodiversidade nativa de cada Bacia Hidrogréfica. Com
a recente regulamentagdo da Lei de Crime Ambiental as introducoes
indevidas estao sendo tratadas no rigor da lei.
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Propostas para recuperacdo da ictiofauna do Rio Sorocaba

A partir da década de 1950, o Brasil ingressou definitivamente na drea
de industrializac@o. As cidades do interior paulista passaram a disputar a
implantagdo das mais diversas industrias, muitas delas sem planos que
pudessem evitar a degradacdo da atmosfera e da qualidade das dguas dos
rios. O aumento do consumo de energia elétrica exigiu um programa de
construgdo de barragens hidreléticas para atender as demandas impostas
pelo setor industrial. Aumentou sensivelmente a oferta de empregos, as
cidades passaram a apresentar uma explosdo populacional com pessoas
oriundas do campo e de outros estados brasileiros. Os rios passaram a
receber, cada vez mais, descarga de esgotos domésticos e industrial e as
lagoas marginais, consideradas locais de reprodugdo e crescimentos de
alevinos, foram sendo aos poucos destruidas.

Recuperar a qualidade das dguas dos rios bem como a fauna ictiol6gica
primitiva, tem sido um grande desafio para todas as maiores cidades do
mundo desde o inicio do século. No Brasil essa necessidade tornou-se
evidente a partir da metade do século passado. Um exemplo cldssico é a
recuperagdo do Tamisa, rio que atravessa a cidade de Londres, onde os
peixes voltaram a migrar para completar o processo reprodutivo. No Brasil,
o maior desafio tem sido o Rio Tieté e em especial no trecho dentro do
municipio de Sao Paulo. O Rio Tieté nasce na cidade de Salesopolis (SP) e
apoOs percorrer quase uma centena de kilometros, apresenta um trecho de
total auséncia de peixes, localizado antes e apds a cidade paulista. A tran-
sicdo do Alto Tieté e Médio Tieté (Barra Bonita, SP) é caracterizada pela
presenca de espécies de peixes, muitos delas com expressdo econdmica. A
medida que o rio se afasta de Sdo Paulo vai ocorrendo o processo de depu-
ragao e a qualidade da dgua vai melhorando ao ponto de espécies voltarem
a habitar as suas aguas.

Mais recentemente, foi apresentado um modelo para a despoluigdo da
Bacia do Rio Jundiai, com a participacdo tripartite do Governo do Estado,
Prefeituras e industrias da regido. A grande carga poluidora dos rios da
Bacia do Jundiai provém de industria de madeira e celulose, das alimenta-
res, da metalurgia, de abatedouros avicolas, de esgotos domésticos, além
daquelas resultantes das culturas de frutas (uva, morango, péssego, etc) e
de verduras. O plano de agdo estd sendo coordenado pela CETESB e com
a participagdo de politicos, industridrios, ONGs e a comunidade. O Comité
de Recuperagdo do Rio Jundiaf foi criado no ano de 1985 e ja estdo em
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andamento algumas medidas complementares (orientagao aos agriculto-
res das dreas ribeirinhas, quanto ao uso de defensivos agricolas, constru-
¢do de represa de acumulagio, manutengao de viveiro de mudas e semen-
tes destinadas a recuperagao das matas ciliares e fortalecimento dos meca-
nismos de controle de preservagio ambiental com a participagdo de toda
a comunidade). A partir dessa proposta, alguns resultados positivos ja es-
tdo evidentes. Por se tratar de um rio com caracteristicas proprias, o pro-
ximo grande desafio estd sendo voltado a recuperacéo da fauna ictiologica
e inclusive pelo reaparecimento do “jundid”, um importante peixe que no
passado deu nome a cidade.

O Rio Sorocaba, embora com menor grau de polui¢do, exige algumas
medidas para a despolui¢do e retorno da fauna ictiolégica nativa. Essas
medidas podem ser resumidas em: 1. programa de tratamento de esgoto,
por parte das prefeituras municipais e industrias; 2.controle rigoroso, por
parte de érgios Federal, Estadual e Municipais, da pesca predatéria e das
épocas de “defeso”; 3. recuperacdo das lagoas marginais e plantio de plan-
tas nativas ao logo do rio; 4. campanha educativa sobre preservagao am-
biental, a ser desenvolvida pelas escolas de 1° e 2° graus, e 5. incentivo as
atividades de piscicultura intensiva, utilizando peixes nativos, para atendi-
mento do mercado consumidor local.

Uma vez atendidas estas recomendagoes, é possivel que a ictiofauna
nativa volte paulatinamente a habitar o rio, pois as espécies existentes no
Rio Sorocaba, sdo dotadas de capacidade de auto-regulagdo populacoional.
Propostas de repovoamento devem ser rigorosamente analisadas pelo
IBAMA, 6rgéo responsavel por esta atividade.

Conclusdo

A avaliacdo qualitativa da ictiofauna do Rio Sorocaba permite as se-
guintes conclusdes: 1. a ictiofauna é composta por 29 espécies, sendo 3
delas exoticas e pelo menos duas provenientes de outras Bacias Hidrogra-
ficas; 2. a comunidade de peixes é constituida por 2 Superordens, 4 Ordens,
11 Familias, 23 Géneros e 29 Espécies, sendo 90% formada por peixes na- '
tivos; a ordem Characiformes é a mais freqiiente e corresponde a 59% de
toda a assembléia; 3. exemplares de pequeno e médio portes correspon-
dem, respectivamente a 55% € 31%. 4. a desova parcelada estd presente em
86% e cuidados parentais em 30% das espécies, 5. em geral apresentam
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precocidade reprodutiva, com excegio daquelas que apresentam cuidados
a prole; 6. a carnivoria ocorre em 29% e a iliofagia em 31% e, 7.dentre as
espécies que ocorrem na bacia, 65% e 35%, sdo consideradas generalistas
e especialistas, respectivamente. As espécies que ocorrem no Rio Sorocaba,
na sua maioria, sdo dotadas de auto-regulagao populacional. Esta caracte-
ristica facilita a gradual recuperagio da fauna ictiolégica nativa quando a
condi¢do limnolégica voltar a ser estabelecida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. AB'SABER, A. N. 1962 Problemas paleogeograficos do Brasil Sudeste.
Bol. Geogr., 169: 394-405.

2. AGOSTINHO, C. 8. 0 impacto da invaséo da piranha, Serrasalmus mar-
ginatus (Valenciennes, 1847) sobre a populagéio de Serrasalmus spilo-
pleura Kner, 1860 no Alto Rio Paran4. Sdo Carlos.Tese de Doutora-
mento. Universidade Federal de Sdo Carlos, 1997. 59 p.

3. AGOSTINHO, A. A. & JULIO, H. E 1996 Peixes de outras dguas, Ciéncia
Hoje, 21 (124): 36-44.

4, - & GOMES, L. C. Reservatério de Segredo. Bases ecolégicas para
0 manejo. Maringd: EDUEM, 1997.
5 VAZZOLER, A. E. A. M,; THOMAZ, S. M. Trophic aspects of fish

communities in Brazilian Rivers and Reservoirs. In: TUNDIS], J. G;
BICUDO, C. E. M.; TUNDISI, T. M., Limnology in Brazil. Brazilian Aca-
demy of Sciences, 1995. 376 p.

6. ;VAZZOLER, A. E. A. de M. ; THOMAZ, S. M. The high River Parana
Basin : Limnological Aspects. In: TUNDIS], J. G.; BICUDO, C. E. M,;
TUNDISI, T. M. Limnology in Brazil. Brazilian Academy of Sciences.
Brazilian Limnology Society, 1995, p. 59-104.

7. AGOSTINHO, A. A.; HAHN, N. S.; GOMES, L. C.; BINI, L. M. Estrutura
trofica. In : VAZZOLER, A. A. E. M. de; AGOSTINHO, A. A.; HAHN, N. S.
A planicie de inundagéo do alto Rio Paran4. Aspectos fisicos, biologi-
cos e socioecondmicos. Maringd: EDUEM, 1997. p. 229-48.

8. ALEGRETT], J. R.; DOMINGOS, M. D.; THOMAZ, ]. R.; SANTOS, A. C. A.
dos. Estudo qualitativo da ictiofauna da Represa de Guarapiranga, Sio
Paulo e sua utilizagdo como recurso didético. In: ENCONTRO BRASI-
LEIRO DE ICTIOLOGIA, 1993, X, 09 a 13 fev,, Sao Paulo, 1993, Anais...
Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Ictiologia. p. 204.



AVAUACAO... 73

9.

10.

11,

12,

1:3.

14,

16.

17.

18.

19.

20.

AMARAL, M. E do; ARANHA, ]. M. R; MENEZES, M. S. de. Aspectos da
reproducdo em um rio litordneo do Paran4. In : ENCONTRO BRASILEI-
RO DE ICTIOLOGIA, XII, 24-28 fev, Sdo Paulo, 1997. Anais... Sdo Paulo,
1997, p. 358.

AZEVEDQO, P; DIAS, M. V;; VIEIRA, B. B. 1938 Biologia do saguiru (Cha-
racidae, Curimatidae). Mem, Inst. Osv. Cruz., 1938, 3(4): 481-583.
BALON, E. K. Reproductive guilds of fishes: a proposal and a definition.
J. Fish. Bd. Can., 1975 32(6):821-864.

_ . Patterns in the evolution of reproduction styles in fishes. In:
POTTS, G. W. & WOOTTON, R. J. (Ed.). Fish reproduction: strategies
and tactics. London: Academic Press, 1984, p. 35-53.

BARBIERI, G. Periodo de reproducao e idade de primeira maturagio
gonadal de Tilapia rendalli (Boul enger, 1896) na Represa do Monjo-
linho, Sao Carlos (SP). In: SIMPOSIO LATINOAMERICANO DE
AQUICULTURA, 1988, VI, 17-22 abr., Santa Catarina, 1988. Anais... p.
395-402.

. Dindmica da reproducéo e crescimento de Hop!ms malabaricus
(Bloch, 1794) (Osteichthyes, Erytrinidae) da Represa do Monjolinho,
Sao Carlos, SP. Rev. Bras. Zool. 1989 a 6(2); 225-33.

___ . Spawning type and fecundity of three sympatric species of tropi-
cal fishes in Brazil. J. Fish, Biol. London, 1988 b, 35: 311-2.
___.Dinémica da nutrigdo de Astyanax scabripinnis paranae (Characi-
formes, Characidae) do Ribeirdo do Fazzari. Sdo Carlos (SP). Rev. Bras.
Zootec. Minas Gerais, 1992 a, 21 (1): 68-72.

. Biologia de Astyanax scabripinnis paranae (Characiformes,
Characidae) do Ribeirdo do Fazzari. Sao Carlos, SP 11, Aspectos quanti-
tativos da reproducéio. Rev. Bras. Biol. 1992 b, 52(4): 589-96.
BARBIERI, G. Dindmica da reproducédo do cascudo, Rineloricaria lati-
rostris Boulenger (Siluriformes, Loricariidae) do Rio Passa Cinco, Ipet-
na, Sao Paulo. Rev. Bras. Zool. 1994, 11(4): 605-615.

____ . Biologia populacional de Cyphocharax modesta (Hensel, (1869)
(Characiformes, Curimatidae) da Represa do Lobo, Estado de Sao Pau-
lo. II. Dindmica da reprodugéo e influéncia de fatores abigticos. B. Inst.
Pesca, Sao Paulo, 1995a, 22(2): 57-62.

___ . Biologia do cascudo, Rineloricaria latirostris Boulenger (Silurifor-
mes, Loricariidae) do Rio Passa Cinco, Ipetina, Sdo Paulo. Rev. Bras.
Biol. 1995b, 55(3):467-470.



74

REVISTA DE ESTUDOS UNIVERSITARIOS

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27

28.

29,

30.

. Ecologia populacional da fauna de ciclideos da Represa do
Monjolinho. Sdo Carlos, Estado de Sdo Paulo. CNPq — Relatorio Cien-
tifico, 1996, 48 p.

. & BARBIERI, M. C. Note on nutritional dynamics of Gymnotus
carapo (Linnaeus, 1758) in Lobo Reservoir, State of Sdo Paulo, Brazil
(Pisces, Gymnotidae). J. Fish. Biol., London, 1983, 24: 351-5.

___ . & BARBIERI, M. C. Dinamica da reprodugdo de Gymnotus carapo
(Linnaeus, 1758) na Represa do Lobo, Estado de Sdo Paulo, Brasil. In-
fluéncia de fatores abioticos. Trop. Ecol., India, 1983b, 24 (2): 245-59.
. & ___ . Growth and first sexual maturation size of Gymnotus
carapo (Linnaeus, 1758) in the Lobo Reservoir, State of Sdo Paulo, Brazil
(Pisces, Gymnotidae). Rev. D’Hydrobiol. Trop., France, 1983c, 16 (2):
194-201.

_ & __ . Age, growth and reproduction of Tilapia rendalli (Bou-
lenger, 1896) (Osteichthyes, Cichlidae) in the Monjolinho Reservoir, Sao
Carlos, SP. Rev. Ceres, Minas Gerais, 1988a, 35 (202): 578-85.

__ . & __ . Curva de maturacdo, tamanho de primeira maturacdo
gonadal e fecundidade de Astyanax bimaculatus e Astyanax fasciatus
da Represa do Lobo, Estado de Sdo Paulo (Osteichthyes, Characidae).
Rev. Ceres, Minas Gerais, 1988b, 35 (197): 64-77.

_.&__ . Growth and first sexual maturation size of Parodon tortuosus
(Eigenmann & Norris, 1900) from Passa Cinco River, Naturalia, 1989,
14: 45-54.

___.&__.Biologia reprodutiva de fémeas de Leporinus octofasciatus
Steindachner, 1919 (Osteichthyes, Anostomidae) da Represa do Lobo,
Sao Paulo. In : SEMINARIO REGIONAL DE ECOLOGIA, VI, 27-29 out.,
Sao Carlos, 1991. Anais... Sdo Carlos, Universidade Federal de Sao Carlos,
1991, p. 293-302.

BARBIERI, G. & BARBIERI, M. C. Tamanho de primeira maturacdo go-
nadal, tipo de desova e fecundidade do cascudo, Hypostomus sp1 (Si-
luriformes, Loricariidae) do Rio Passa Cinco, Ipetina, Estado de Sao
Paulo. In : SEMINARIO REGIONAL DE ECOLOGIA, VII, 12-15 mar., Sdo
Carlos, 1996. Anais... Sdo Carlos, Universidade Federal de Sdo Carlos, p.
273-9.

. & MARINS, M. A. de. Aspectos da reproducéo e crescimento de
Hophas malabaricus (Bloch, 1794) (Osteichthyes, Erythrinidae) da Re-
presa do Lobo, Estado de Sao Paulo. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., 1990,
42(3):169-81.



AVALIACAO... 75

31.

32.

____.&___ .Estudo da dindmica da reprodugdo de fémeas de Astya-
nax bimaculatus (Linnaeus, 1758) da Represa do Lobo, Estado de Sao
Paulo (Osteichthyes, Characidae). Arq. Biol. Tecn., 1995, 38(4): 1191-
1197,

. & HARTZ, S. M. Estudo da fecundidade e tamanho de primeira
maturacao gonadal de Cyphocharax modesta (Hensel, 1869) da Repre-
sa do Lobo, Estado de Sao Paulo, Brasil (Characiformes, Curimatidae).
Com. Mus. Ciénc. Tecnol., Rio Grande do Sul, 1995, 8:27-35.

33, ; SANTOS, E. P; BARBIERI, M. C. Biologia de Geophagus brasiliensis

34,

35.

36.

31.

38.

39.

40,

(Quoy & Gaimard, 1824) na Represa do Lobo. II. Aspectos quantitativos
da nutricao. Ed. An. Acad. Bras. Ciénc., Rio de Janeiro, 1978a: 343-6.
_ . &BARBIERI, M. C. & MARINS, M. A. Biologia de Geophagus bra-
siliensis (Quoy & Gaimard, 1824) na Represa do Lobo. I11. Aspectos quan-
titativos da reproducéo. Ed. An. Acad. Bras. Ciénc., Rio de Janeiro, 1978b:
347-59,

___; VERANI, J. R.; BARBIERI, M. C. Dinamica quantitativa da nutrigcdo
de Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) da Represa do Lobo, Estado de
Sdo Paulo. Rev. Bras. Biol., 1982a, 42(2): 295-302.

___; SANTOS, M. V; SANTOS, J. M. Epoca de reprodugéo e relagio
peso/comprimento de duas espécies de Astyanax (Pisces, Characidae).
Rev. Pesq. Agrop. Bras., Brasilia, 1982b, 17 (7): 1057-65.

_ ; BARBIERI, M. C.; VERANI, J. R. Andlise do comportamento repro-
dutivo das espécies Apareiodon affinis (Steindachner, 1879), Apareiodon
ibitiensis (Campos, 1944) e Parodon ftortuosus (Eigenmann & Norris,
1900) no Rio Passa Cinco, Ipetina, Sao Paulo. In : SEMINARIO REGIO-
NAL DE ECOLOGIA, 111, 21-22 out., Sdo Carlos, 1983a. Anais... Sao Car-
los, Universidade Federal de Sao Carlos, SP. 189-99.

__; MARINS, M. A,; VERANI, J. R;; BARBIERI, M. C,; PERET, A. C;
PEREIRA, J. A. Comportamento reprodutivo de Tilapia rendalli (Boulen-
ger, 1896) na Represa do Monjolinho, Sao Carlos (SP) (Pisces, Cichlidae).
Rev. Ceres, Minas Gerais, 1983b, 30 (168): 117-32.

BARBIER], G.; VERANI, J. R.; BARBIERI, M. C.; PEREIRA, J. A.; MARINS,
M. A. Curva de maturacéo e fator de condicdo de Apareiodon affinis
(Steindachner, 1879), Parodon tortuosus (Eigenmann & Norris, 1900) e
Apareiodon ibitiensis (Campos, 1944) do Rio Passa Cinco, Ipetina, Sao
Paulo, Cienc. Cult., Sao Paulo, 1985, 37 (7): 1178-83.

__; BARBIERI, M. C.; MARINS, M. A.; VERANI, J. R,; PERET, A. C,;
PEREIRA, J. A. Crecimiento de Tilapia rendalli (Boulenger, 1896) en el



76

REVISTA DE ESTUDOS UNIVERSITARIOS

4]1.

42.

43.

44,

45.

46.

47,

48.

49.

50.

5l.

52,

embalse del Monjolinho, Sdo Carlos, Sdo Paulo. (Pisces, Cichlidae). Rev.
Latinoam. Aquic., Peru, 1986, 27: 19-33.

5 PERET, A. C,; VERANI, J. R. Notas sobre a adaptac¢do do trato
digestivo ao regime alimentar em espécies de peixes da regido de Sio
Carlos, Sao Carlos. I. Quociente intestinal. Rev. Bras. Biol.,1994a, 54(1):
63-69.

__; CAMPOS, E. C,; TEIXEIRA, ILHO, A, R.; VERMULM JR., H; GIAMAS,
M. T. D. Avaliagdo qualitativa da comunidade de peixes da Represa de
Guarapiranga, Sao Paulo. Bol. Técn. Inst.Pesc, Sdao Paulo, 20002, 30: 1-18.
___ 7 SALLES, E A,; CESTAROLLI, M. A Analise populacional do curim-
batd, Prochilodus linetus do Rio Mogi Guacu, Pirassununga, Sdo Paulo
(Characiformes, Prochilodontidae). Bol. Int. Pesc., Sdo Paulo, 2000b
(no prelo)

BASILE-MARTINS, M. A. Plancton — generalidades e sua importancia
na alimentacdo de peixes. In: Comissao Interestadual da Bacia Parana
— Uruguai, Polui¢do e Piscicultura, Sdo Paulo, 1972, p. 195-206.
BIENIARZ, K. & EPLER, PPreliminary results of the in vivo studies on
ovarian resorption in carp (Cyprinus carpio L.). ]. Fish. Biol., London.
1976, 8 449-51,

BOHLKE, J.; WEITZMAN, S. H.; MENEZES, N. A. Estado atual da siste-
mitica de peixes de dgua doce da América do Sul. Acta Amaz., 1978,
8(4): 657-77.

BRITISK, H. Peixes de dgua doce do Estado de Sao Paulo. In: Comissao
Interestadual da Bacia Parana — Uruguai, Poluicdo e Piscicultura, Sao
Paulo, 1972, p. 79-108.

____; SOLIMON, K. Z. S. de; LOPES, B. S. Peixes do Pantanal. Manual
de identificagao. Rio de Janeiro: EMBRAPA, 1999. 184 P
CARAMASCHYI, E. P, Distribuicdo da ictiofauna de riachos das Bacias
do Tieté e do Paranapnema, junto com o divisor de dguas (Botucatu,
SP). Tese de Doutoramento. Universidade Federal de Sdo Carlos, 1986,
245 p.

CASTAGNOLLI, N. Razdo sexual e reprodugéo em carpas Cyprinus car-
pio Linnaeus, 1758 (Pisces, Cyprinidae). Tese de Doutoramento, Uni-
versidade Estadual Paulista, 1973. 103 p.

CASTRO, R, M. C. & ARCIFA, M. S. Comunidades de peixes de Reserva-
térios no Sul do Brasil. Rev. Bras. Biol., 1987, 47(4): 493-500.
FERNANDES, M. N. & RANTIN, E T. Lethal temperatures of Oreochromis
nifoticus (Pisces, Cichlidae). Rev. Bras. Biol., 1986, 46: 589-595.



AVALIACAOQ... 77

53.

54,

55.

56.

57,

58,

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

FERNANDO, C. H. Impacts of fish introductions in tropical Asia and
America. Can. J. Fish. Aquat. Sci., 1991, 48(1): 24-32.

FUJIHARA, C. Y. Aspectos da estrutura populacional, da dinidmica da
reproducdo e da nutrigdo e o tipo de crescimento da piranha, Serra-
salmus spilopleura, Kner (1860), no Reservatério de Jurumirim, Alto
do Rio Paranapanema. Botucatu. Dissertacido de Mestrado, Universi-
dade Estadual Paulista, 1997. 118 p.

GIAMAS, M. T. D. Ciclo reprodutivo do tamboatd, Hoplosternum litto-
rale, Hancock, 1828 (Callichthyidae, Osteichthyes). Dissertacao de Mes-
trado. Universidade de Sdao Paulo, 1997. 90 p.

GODINHO, M. G. Contribui¢do ao estudo do ciclo reprodutivo de Pi-
melodus maculatus Lacépéde 1803 (Pisces, Siluroidei) associado a
variagdes morfolégicas do ovério e a fatores abi6ticos. Tese de Douto-
ramento, Universidade de Sdo Paulo, 1972. 84 p.

GODOY, M. P. de. Peixes do Brasil, Subordem Characoidei. Piracicaba:
Ed. Franciscana, 1975, v. 1, 216 p.

HARTZ, S. M. Alimentacdo e estrutura da comunidade de peixes da La-
goa Caconde, Litoral Norte do Rio Grande do Sul, Brasil. Sdo Carlos.
Tese de Doutoramento, Universidade Federal de Sao Carlos, 1997. 281 p.
HARTZ, S. M.; MARTINS, A.; BARBIERI, G. Dindmica da alimentacao e
dieta de Oligosarcus jenynsii (Gilinther,1864) na Lagoa Caconde, Rio
Grande do Sul, Brasil (Teleostei, Characidae). B. Inst. Pesca, Sdo Paulo,
1996, 23 (Ginico): 21-9.

_; VILELLA, E S.; BARBIERI, G. Reproduction dynamics of Oligosarcus
Jenynsii (Characiformes, Characidae) in Lake Caconde, Rio Grande do
Sul, Brazil. Rev. Bras. Biol., Rio de Janeiro, 1997, 57 (2): 295-303.
HENRY, R. Ecologia de reservatérios — estrutura, fungdo e aspectos so-
ciais. S. Paulo: FAPESP — FUMBIO, 1999. 799 p.

LANGEANI NETO, E Ictiofauna do alto curso do Rio Tieté (SP): Taxono-
mia. Dissertacdo de Mestrado. Universidade de Sdo Paulo, 1989. 231 p.
LOWE-McCONNELL, R. H. Fish communities in tropical freshwaters: their
distribution, ecology and evolution. London: Longman, 1975, 337 p.
LOWE-McCONNELL, R. H. Ecology of cichlids in South American and
African waters, excluding the African Great Lakes. In: KEENLEYSIDE,
M, H. A. (ed.). Cichlid fishes behaviour, ecology and evolution. Lon-
don: Chapman and Hall, 199. 3: 60-85.

LUNDBERG, J. G.; MARSHALL, L. G.; GUERRERQO, ]J.; HORTON, B.; MA-
LABARBA, M. C. S. L.; WESSELINGH, The stage for neotropical fish



78

REVISTA DE ESTUDOS UNIVERSITARIOS

66.

67.

68.

69.

70.

A

72.

3.

74.

75.

76.

77.

diversification: a history of tropical South American rivers, p. 13-48. In:
MALABARBA, L. R,; REIS, R. E,, VARI, R. B; LUCENA, Z. M. S. (Eds.).
Phylogeny and classification of neotropical fishes. Porto Alegre: 1988,
EDIPUCRS, 1988. 603 p.

McLACHLAN, A. ]J. Development of some lake ecosystem in tropical
Africa, with reference to the invertebrates. Biol. Rev., 1974, 49: 365-9.
MENEZES, N. A. The food of Brycon and three closely related genera of
the tribe Acestrorhynchini. Pap. Av. Zool., 1972, 22: 217-23.
MIYAMOTO, C. T Aspectos reprodutivos de espécies de teleésteos da
Bacia do Rio Parané: uma revisdo. Monografia de Graduagio. Univer-
sidade Estadual de Maringd, 1990. 108 p.

MINTRE-VERA, V. C. A pesca artesanal no reservatério Billings (Sdo
Paulo). Dissertagdo de Mestrado, Universidade Estadual de Campinas,
1997. 86 p.

NARAHARA, Y, N. Estrutura da populaciio e reproducio de Rhamdia
hilarii (Valenciennes, 1840) (Osteichthyes, Siluriformes, Pimelodidae).
Tese de Doutoramento, Universidade de Sdo Paulo, 1983. 226 p.
NELSON, J. S. Fishes of the world. New York: Wiley and Sons, 1984. 523
p.
NOMURA, H. Alimentagdo de trés espécies de peixes do género Astyanax
Baird & Girard, 1854 (Osteichthyes, Characidae) do Rio Mogi Guacu, SP.
Rev. Bras. Biol., Rio de Janeiro, 1975, 35 (4): 595-614,

PINTOQ, C. S. R. M. & PAIVA, P. de. Aspectos do comportamento biol6-
gico de Tilapia rendalli (Boulenger, 1896) em tanque (Pisces, Cichlidae).
Rev. Bras. Biol,, Rio de Janeiro, 1977, 37 (4): 745-60.

ROCHA, A. A. Ecologia e aspectos sanitdrios e a satide piiblica da Re-
presa Billings. Uma contribuicéo a sua recuperacao. Tese de Livre Do-
céncia, Univerdidade de Sao Paulo, 1984, 166 p.

__:PEREIRA, D. N.; PADUA, H. B. Produtos de pesca e contaminantes
quimicos na dgua da Represa Billings, Sao Paulo. Rev. Satide Priblica,
1985, 19: 401-410.

RODRIGUES, J. D.; MOTA, A.; MORAES, M. N.; FERREIRA, A. E. Curvas
de maturagio gonadal e crescimento de fémeas de pirambeba, Serra-
salmus spilopleura Kner, 1859 (Pisces, Cypriniformes). B. Inst. Pesca,
1978, 5: 51-63.

SATO, Y. Reprodugio de peixes da Bacia do Rio Sdo Francisco: indugio
e caracterizagdo de padrdes. Sao Carlos. Tese de Doutoramento. Uni-
versidade Federal de Sdo Carlos, 1999. 179 p.



AVAUACAO... 79

78.

29,

80.

81.

82.

83.

84,

85.
86.

87.

SMITH, W. S. Estrutura da comunidade de peixes da Bacia do Rio So-
rocaba-SP em diferentes situagdes ambientais. Dissertagdo de Mes-
trado. Escola de Engenharia de Sdao Carlos, 1999, USP 121 p.
STEMPNIEWSKI, H. L. Aspectos da piscicultura do Estado de Sdo Pau-
lo. In: Comissdo Interestadual da Bacia Parand — Uruguai. Poluigio e
Piscicultura, Sdo Paulo, 1972, p.207-216.

SUZUKI, H. I. Estratégias reprodutivas de peixes relacionadas ao su-
cesso na colonizag¢do em dois Reservatérios do Rio Iguagu, Parand,
Brasil. Tese de Doutoramento. Universidade Federal de Sao Carlos, 1998,
98 p.

VAZZOLER, A. E. A. de M. Biologia da reproducéo de peixes teledsteos:
teoria e pratica. Maringa: EDUEM, 1996. 169 p.

. & MENEZES, N. A. Sintese de conhecimento sobre o comporta-
mento reprodutivo dos Characiformes da América do Sul (Teleostei,
Ostariophysi). Rev. Bras. Biol. 1992, 52 (4), p. 627-640.
_;SUZUKI, H. 1; MARQUES, E. E. M.; LIZAMA, M. A. P. de. Primeira
maturacdo gonadal, periodos e drea de reproducéo. In: VAZZOLER, A.
E. A. M. de; AGOSTINHO, A. A.; HAHN, N. S. A Planicie de Inundagdo
do Alto Rio Parand, Maringd: EDUEM, 1997, p. 249-66.

VERISSIMO, S. Influéncia do regime hidrolégico sobre a ictiocenose
de trés lagoas da planicie aluvial do alto Parand. Sao Carlos. Tese de
Doutoramento. Universidade Federal de Sdo Carlos, 1999. 90 p.
WELCOMME, R. L. International introductions of inland aquatic spe-
cies. FAO Fish. Tech. Pap. 1988. 294, 318 p.

WINEMILLER, K. Patterns of variation in life history amoung South
American fishes in seasonal environments. Oecologia, 1989, 8 225-41.
WOOTTOM, R. ]. Ecology of teleost fish. London: Chapman & Hall,
1990. 404 p.






