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ABSTRACT

The Author focuses on the problem of the definition of phone-
mes relating it to neurolinguistic evidences that phonemes are not
sounds. She also provides some of Saussure’s insights concerning
the relations between language and brain.

RESUMO

A Autora focaliza o problema da defini¢ao de fonemna relacio-
nando-a com evidéncias neurolingtilsticas de que fonemas ndo sao
sons. Fornece também algumas intravisoes de Saussure no que tan-
ge as relagoes entre linguagem e cérebro.
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INTRODUCAO

A presente comunicacio é resultado parcial de pesquisa ainda
nao concluida sobre relagoes da fala com o cérebro, em especial o
componente fonolégico em suas implicagoes neurolingliisticas.

A necessidade da pesquisa se patenteou nas aulas de Lingiifstica
quando era enfocado o assunto ‘‘Fonema’”. Os alunos vinham e con-
tinuam vindo dos cursos de 292 grau, com uma nocdo erronea de que
“fonema é som’’, incutida desde o 12 grau através de livros didéticos

€ graméticas.

Com o precioso auxilio dos discentes das 1%s séries A — Letras
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Sorocaba ( turmas
de 1991 e 1992 ) fizemos um levantamento dos livros didaticos,
graméticas e enciclopédias disponiveis na cidade. ( 51 enciclopédias
e / ou dicionarios, 54 livros didaticos de 12 e 2° graus, 41 gramati-

cas ).

Verificamos 146 defini¢ées de fonema. 142 dos compéndios in-
vestigados confundiam fonema com som, definindo um pelo outro.
Os outros 4 ““copiavam’” a definicido-de F. de Saussure.

Notamos que h4 uma grande defasagem entre as informacoes
didaticas sobre fonemas para os alunos de 12 e 29 graus e as infor-
macées fornecidas no 3¢ grau. Em tese, isso ndo deveria acontecer ja
que as aulas de Lingua Portuguesa, pelo menos da 5° série do 1°
grau em diante, sao de responsabilidade dos professores de Portu-

gués, formados no 3 grau.

Gracas ao grande desenvolvimento tecnol6gico da segunda me-
tade do século XX na érea de computadores, existe a possibilidade
de se verificar teorias de linguagem através de experimentos neuro-
lingiifsticos. Até mesmo hd um super-computador nos Estados Uni-
dos que estd mapeando as regides do cérebro humano localizando
todos os pontos relativos aos vérios tipos de informagoes, sensagoes,
percepgoes, imagens, pensamentos, idéias, memoria e Ass0C1agoes
realizadas no cérebro.



30 O Fonema e a Neurolingdfstica

Experiéncias neurolGgicas com pacientes portadores de distir-
bios da fala trouxeram luz sobre pontos controversos de teoria da
linguagem e da capacidade signica do homem.

Aproveitamos os estudos neurolingiifsticos publicados para
comprovar ou refutar intravisbes de Saussure sobre o signo lingtifs-
tico e o fonema.

Até este ponto da pesquisa, encontramos evidéncias de que
muitas das afirmacoes de Saussure sao verdadeiras.

Procuramos, nesta comunicagio, usar o minimo possfvel de ter-
mos técnicos de Neurolingiifstica, para melhor entendimento dos
professores de 12 e 2° graus participantes deste Encontro do SBPC.

DESENVOLVIMENTO

Primeiramente procuraremos conceituar ‘‘fonema’’ e ‘“Neurolin-
glifstica’.

Fonema tem sido erroneamente conceituado nos livros de 19 e
29 graus como ‘‘som distintivo’’, ‘“‘unidade fénica”, ‘‘som da lingua-
gem’”, ‘“‘som elementar da voz humana”, ‘“‘som da fala’, ‘“‘som”,
“som vocal”’, “menor unidade sonora’’ etc. confundindo som com

fonema ou com trago distintivo.

Edward Sapir,' tentando estabelecer a grafia das linguas dgrafas
dos fndios americanos, percebeu que era impossivel representar pela
escrita todos os sons usados numa l{ngua porque havia alofones con-
siderados pelos falantes como algo invariante, portanto escrito com a
mesma letra. ( As gramdticas precisam ser reformuladas para que fi-
que estabelecido que as letras nao representain os sons da fala mas
sim os fonernas, entidades contidas na gramatica internalizada do
falante de uma dada Ifngua )

Ferdinand de Saussure, no curso ‘‘Fonologia’, ministrado em
1907, na Universidade de Genebra, considerava fonema, a exemplo
de Baudoin de Courtenay, ‘‘a contraparte psiquica do som’’; Saussu-
re conceituava fonema como ‘‘soma das propriedades acisticas e dos
movimentos articulatérios da unidade ouvida e da unidade talada
sendo que uma condiciona a outra” p. 5S1. Também se refera ao (o-
nema como ‘‘segmento fonico apreendido pela mente”, ... “entdade
opositiva, relativa e negativa, ponto de partida da Fonologia™,

Outros conceitos de Fonema

Agradego a Jurn J. Philipson da UNICAMEP pelo material sobre Pdward Sapi
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- “fonemas nao sado sons mas conglomerados de tragos fonicos
que os falantes se habituaram a produzir e reconhecer nos sons da
fala corrente”. ... ‘“‘sao feixes de tracos distintivos’’. L.eonard Blo-
omfield ( Language, 1933 ). Tragos distintivos sao os constituintes
“finais” na analise dos fonemas, portanto fonemas nao podem ser
“‘unidades mfnimas distintivas’’ ( Troubetzkoy ). Estas sao os tracos
articulatérios e actsticos que compoem os fonemas. Exs.: o trago
actistico “‘estridente’ para os fonemas fricativos e o trago articulato-
rio “‘oclusivo’ para as consoantes oclusivas.

- “‘propriedades f6nicas concorrentes que se usam numa lfngua
dada para distinguir palavras de sentido diverso’. Roman Jakobson
( Enciclopédia Tcheque - 1932 ).

A Escola de Praga, & qual se filiava Jakobson, afirmava : “‘um
fonema nao se define s6 pelas diferengas com outros fonemas duma
lingua dada mas também pelas semelhancas com outros fonemas
dessa Ifngua’.

- “entidade lingufstica abstrata” ... “sendo o alofone sua repre-
sentacao sonora concreta’’. Bertil Malmberg ( Manuel de Phonétique
Générale - 1974 ).

- “fonema € classe ou famflia fonética composta de um som im-
portante da lfngua e de outros sons estreitamente aparentados que se
apresentam num Mmesmo contexto. Variantes sao membros de um
mesmo fonema, nao interessando o cardter distintivo.”” Daniel Jones.

- ““6 unidade lingifstica distintiva, da 2% articulacdo, modelo
mental, psicolégico, abstrato, ao qual corresponde um conjunto de
sons correntes da fala e suas realizacoes psico-fisicas’’. Cidmar T.

Pais - 1979.

CONCEITUACOES DE NEUROLINGUISTICA

- “campo de pesquisa cientifica cujo objeto de estudo séo as
relac6es entre linguagem e cérebro. Representa para o lingiiista a
adicao de experiéncias empiricas que possibilitam testar teorias de
linguagem assim como o acréscimo de metodologias bem sucedidas

de pesquisa das ciéncias clinicas e comportamentais’. Ha Whita-
pPesq

ker ( Perspectives in Neurolinguistics - vol. I - 1976 ).

- “A Neurolingiifstica difere da Lingiifstica propriamente dita
por implicar um dominio empirico ampliado que considera, como
evidéncias para as hipSteses lingiifsticas, varidveis nao observadas
pelo lingtiista, em especial, dados obtidos pelo estudo das pessoas
com distirbios de fala. As descobertas neurolingiifsticas devem ser-
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vir como critérios para as teorias lingiifsticas, pois nao & aceitdvel
elevar hipSteses iingiifsticas a um nfvel abstrato, fora da correlagdo e
refutacéo neuroldgica™. ( H. Whitaker - 1970 ).

- “Neurolingiifstica é o estudo da linguagem e disturbios da fala
causados por uma disfuncao, perturbacio, ou lesao do Sistema Ner-
voso Central” ... “tanto os adquiridos como os de desenvolvimen-
t0.”” ( Yvan Lehrun - Universidade de Bruxelas - 1976 ).

Seguindo Saussure e as descobertas neurolingiifsticas, conside-
raremos fonema o conjunto de informagoes mentais abstraidas dos
movimentos articvlatSrios do apareiho fonador e das propriedades
acusticas dos sons da fala apreendidos pelos sentidos. ApSs um pro-
cesso de selecao, o sistema nervoso central ( SNC ) chega a uma
“invariante idealizada’ construfda sobre a abstragdao das proprieda-
des acusticas das variantes ou alofones. O conhecimento do fonema
em uma dada lfngna implica em diferencid-lo de outros fonemas pela
mudanca de significado acarretada pela substituicio de um pelo ou-
tro: implica também em reconhecé-lo nas similitudes acisticas que
nao acarretam mudanga de significado. Ex.: as palavras “‘par’” e
“mar’’ apresentam uma sequéncia de sons resultante da realizagao de
dois fonemas iguais / ar / e dois diferentes / p / € / m /. Mesmo se as
produgoes fonéticas do / r/ forem diferentes : [h e [ r |, porex., 0
falante do Portugués as reconhece como o mesmo fonema / r /.

Nosso cérebro reconhece, na grande variagao alofénica, a enti-
dade hnglfstica abstrata idealizada a partir das realizagées conheci-
das do fonema. -

Algumas intravisées no “Curso de Linglifstica Geral™ de I'. de
Saussure :

- p. 17 - **Os homens poderiam ter escolhido o gesto e empregar
imagens visuais em lugar de imagens acusticas’™ ...

(... “imagens acusticas sdo sequéncias de fonemas”. )

Comentédno : Richard Clark apresentou, no Congresso Anual da
Sociedade Austrahiana de Psicologia em Adelaide, um sistema neu-
ro-computador capta ondas cerebrais através de um capacete espe-
cial e interpreta as oscilacées elétncas. Surge na tela do computador
as palavras “'sim’’ e “ndo"" ou uma voz sintetizada. ( Folha de Sao
Paulo - 23/10/91,¢. 6, p.2 ).

- p. 18 - “Broca descobriu que a faculdade de falar se localiza
na tercetra circunvolugao trontal esquerda do cérebro’. ..

. “'sabe-se que essa localizag@o for comprovada por
tudo gquanto se relaciona com a hinguagem, uwlusive a escnta, ¢ os-
sas verihicagOes, undas &s observagoes leitas sobre as diversas (oe-
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mas de afasia por lesdo desses centros de localizacao, parecem indi-
car : 1. que as perturbagées diversas da linguagem oral estao enca-
deadas de muitos modos as da linguagem escrita : 2. que em todos
os casos de afasia ou de agrafia, € atingida menos a faculdade de
proferir estes ou aqueles sons ou de tragar estes ou aqueles signos,
que a de evocar por um instrumento, seja qual for, os signos duma
linguagem regular. Tudo isso nos leva a crer que, acima desses Or-
gaos, existe uma faculdade lingiifstica por exceléncia’.

Comentério : Em Saussure se acha o embridao da Neurolingtfsti-
ca. Saussure percebia a importante relacao linguagem / cérebro € a
existéncia da faculdade signica, da comunicagao, que domina todos
os tipos de linguagem humana. ( vide p. 21 abaixo ).

Pesquisa neurolingiifstica de Marc L. Schnitzer ( Universidade
Estadual da Pensylvania ) relatada no artigo ‘‘Papel da Fonologia na
comunicacio Lingiifstica’” - ( 1976 ) investiga se o componente fo-
nolégico é um componente da Gramética ( conhecimento lingtifstico
do falante ) ou se é parte de uma teoria mais ampla de comunicacao
na qual a Gramética tem um papel. O A. chega a conclusao de que o
sistema fonémico pode servir de mediador para outros tipos de co-
municagio e que existe linguagem sem essa mediagdo para mesoti-
cos que ndo sejam os articulatSrio-auditivos. Descobriu também que
nio existe linguagem sem sintaxe ou semantica mas que pode existir
linguagem sem fonologia para mes6ticos ndo-articulatérios ( p.
159 ). ( Meséticos sdo os meios usados para a comunicagao lingiifs-
tica : articulatério-auditivo para a fala, digital para a linguagem dos

sinais dos surdo-mudos etc. ).

- p. 19 - Saussure se refere ao circuito da fala: “O ponto de
partida do circuito de fala se situa no cérebro de “A”’, onde os fatos
de consciéncia, a que chamaremos ‘“‘conceitos’’, se acham associados
as representagoes dos signos lingilifsticos ou imagens acusticas que
servem para exprimi-los. Suponhamos que um dado conceito suscite
no cérebro uma imagem actstica correspondente : € um fendmeno
inteiramente psfquico, seguido, por sua vez, de um processo fisiolo-
gico : 0 cérebro transmite aos 6rgaos da fonagao um impulso corre-
lativo da imagem; depois, as ondas sonoras se propagam da boca de
“A” até o ouvido de “*B’’: processo puramente ffsico. Em seguida, o
circuito se prolonga em “*B’’ processo puramente fisico. Em seguida,
o circuito se prolonga em ‘B’ numa ordem inversa : do ouvido ao
cérebro, transmissio fisiolégica da imagem acustica; no cérebro, as-
sociagao psiquica dessa imagem com O som correspondente.”

- p. 20 ... € fundamental observar que a imagem verbal nfio se
confunde com o préprio som e que ¢ psiguica.”
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- p. 21 ... “Cumpre acrescentar uma faculdade de associagao e
de coordenagdo que se manifesta desde que ndo se trate mais de sig-
nos isolados; € essa faculdade gue desempenha o principal papel na
organizacao da lingua enquanto sistema’’.

Comentério : Roberto Cubelli, pesquisador italiano, descobriu
que a diferenca entre vogais e consoantes faz parte da prépria es-
trutura do cérebro humano. ( Folha de Sao Paulo - 20/9/91, c. 7, p.
3 ). Para Cubelli, existem regiGes no cérebro responsdveis por arma-
zenar dados ortograficos transformados no momento oportuno em
c6digo verbal ( na fala ) ou ffsico ( na escrita ). A informagao gréfi-
ca € processada distinguindo-se vogais ( V ) de consoantes ( C ).

O mesmo ocorre na aquisigio do sistema fon€mico. Sao relata-
dos casos de ‘‘pacientes com lesao cerebral, que nao conseguem
emitir vogais’ ... ‘““apagadas” do seu sistema fonémico. ( Folha de
Sao Paulo - 20/9/91, c. 7, p. 3 ). A distingao biol6gica entre vogais
e consoantes nao existe a priori, mas apenas depois do uso da lin-
guagem ( idem ).

Peter Fox, da Universidade John Hopkins ( EUA ), e sua equipe
ja localizaram com precisdo centros cerebrais como os da atengao
e linguagem ( Folha de Sao Paulo - 24/5/91, c. 7, p. 3 ). A 1= foto
de um cérebro pensando foi obtida na Universidade Washington em
St. Louis por Marcus Raichle e sua equipe, através de PET ( Tomo-
grafia por emissao de prétons ).

John Mc. Crone, conforme citado no Jornal ‘“‘Independent on
Sunday”’, demonstrou que existe uma “‘voz interior’” que ¢ como um
programa que dirige o “‘computador” do cérebro. Quem nunca ouviu
uma palavra, ndo tem como imaginar os sons para estabelecer **voz
interior”’. A unica saida € pensar através da linguagem dos sinais.

Ruben Conrad, de Cambridge, descobriu que os surdos ndo ti-
nham voz interior € por isso, nao compreendiam textos que lam.
John Kyle, de Bristol, diz que a prova de que os surdos pensam
através de sinais é o fato de que pensam alto durante o sono através
de sinais. ( Folha de Sao Paulo - 27/9/91,c¢. 7, p. 6 ).

A mente da crianca normal vai registrando os dados acusticos e
articulatérios até que, mais Ou menos aos CiINCo Ou seis anos ela con-
segue reproduzir, embora ndo perfeitamente, todos os sons da tala.
Se realiza uma palavra imperfeitamente, e 0 adulto a imita, a cnanga
se zanga e s6 se acalma ao ouvir a evolugdo correta do que pronun-
ciara, porque segundo Norberto Rodrigues, ( p. 138 ) )d possul in-
ternalizada a informacfio acdstico-articulatéria daquele fonema, em-
bora nao consiga realizd-lo perfeitamente na fala’™,
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Também quanto A aquisi¢io da fala, N. Rodrigues explicita trés
teorias : fonémica, & qual denomina ‘“modelo cldssico’; a de tracos
distintivos; e a silabica. O A. acredita ( p. 130 ) que h4 vérios tipos
de segmentacio dos sons da fala, varidveis em condighes diversas.
( grau de automatizagiao das palavras, ritmo, tonicidade e regras lin-
glifsticas do ouvinte ). Para ele, ““nao é possfvel eleger um segmento
fonético ‘“‘natural” e o ‘‘continuum’’ da fala resiste as segmentacoes
6bvias e imediatas”. Afirma ainda que a interacao contfnua de fato-
res fisiol6gicos e cognitivos resulta na formulagao das regras fono-
l6gicas pelas criangas mais novas. (p.168 )

Johnson e Myklebust ( 1983 ) afirmam : ‘“‘o falante e o ouvinte
usam processos de programagio e interpretaciao de enunciados. Por
isso a lingua deve ser processédvel pelos seres humanos sob as restri-
¢oes do tempo da memoria imediata e pressées comunicativas.

CONCLUSOES

1. Nio h4 divida de que fonema nao € som, mas informagoes
cerebrais adquiridas a partir de dados fornecidos pela parte acistica
e articulatéria dos sons da fala e dos vérios contextos em que o fo-
nema pode ou nao ocorrer.

Como ensinar a respeito dos fonemas nas escolas de 1° e 2°

graus?
Sugestoes :

a. Podemos falar em ‘“‘sons de fala” classificando-os inicial-
mente em vogais e consoantes. ( ndo falaremos sobre fonemas para
os alunos de 12 a 42 séries, por ex. )

b. Podemos explicar que os fonemas sdo informagoes sobre os
sons da fala, armazenadas no cérebro, de natureza vocdlica ( vo-
gais ) ou consonantica ( consoantes ) : que 0 conhecimento de um
fonema, em uma dada Ifngua, implica em saber diferencid-lo de ou-
tros fonemas mas também implica em reconhecé-lo, tanto nas simi-
litudes quanto nas diferengas acustico-articulatorias, quando o fo-
nema €& realizado através dos alofones ou variantes.

c. Podemos dar a informacéo ( b. ) acima e explicar que hi tam-
bém os fonemas transi¢ionais. Segundo a teoria dos tragos distinti-
vos de Roman Jakobson ( ‘“‘Fonema e Fonologia’ - 1967 ), as semi-
vogais ( no Portugués ) ou ( semi-consoantes - no Inglés ) ndo pos-
suem traco vocélico ( V) nem consonintico ( C') e as liquidas pos-
suem ambos 08 tragos (V) e (C ).
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