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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo principal de analisar a
orientagdo produtiva da atividade agropecuiria, tomando-se
como base as 88 Mesorregides Geograficas do Brasil. Utilizan-
do-se dos dados dos Censos Agropecudrios de 1970 e 1985,
foram elaboradas 24 variaveis relacionadas a: estrutura fundia-
ria, estrutura da produgio, nivel tecnolégico e indicadores s6-
cio-econdmicos, que foram tratadas através dos métodos de
anélise fatorial em componentes principais e da classificagdo
automatica hierarquica. Os métodos empregados deixam clara
a ocorréncia de diversas particularidades importantes, embora
as caracteristicas gerais dos grupos de mesorregiées ndo mos-
trassem mudangas muito acentuadas quando efetuada a compa-
racao entre os periodos.

ABSTRACT

The main objective of this work is to analyze the productive
orientation of agronomic and cattle breeding activities within
the 88 Geographic Mesoregions of Brazil. By using data based
on the 1970 and 1985 Agronomic and Cattle Breeding Census,
24 variables were elaborated related to agrarian structure,
production structure, technological level and socio-economical
indicators which were explained by factor analysis methods in
main components and by automatic hierarchical classification.
The adopted methods make clear the occurrence of several
important particularities, although the general characteristics
of the mesoregion groups wouldn’t show any striking changes
when comparing the periods.
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1. INTRODUCAO

O periodo compreendido entre os anos de 1970 e 1985 foi caracterizado por
amplas transformagdes da agropecudria brasileira. Essas transformagdes envol-
veram tanto os aspectos tecnoldgicos, como a orientagdo produtiva (regionali-
zagdo) das diversas atividades agropecudrias, quanto a distribui¢do espacial.

Para efeito do presente trabalho, deve-se entender orientagdo produtiva como
a forma de utilizagio das terras para exploragio das diversas atividades agro-
pecuarias, envolvendo os aspectos de distribuigdo espacial (regionalizagio), bem
como os deslocamentos de dire¢des (rumos) ocorridos ao longo do territério,
tomando-se como base os agrupamentos de mesorregides homogéneas.

O conhecimento do processo de produgdo ou de como esta se orienta e se
distribui no Pais, em seus mais variados aspectos, como por exemplo, o grau de
desenvolvimento tecnoldgico, a estrutura fundiaria e os tipos de atividades
agropecuarias exploradas, é muito importante para as acdes de planejamento
agricola. Incluem-se ai, evidentemente, as indica¢des para a melhoria do proces-
so de comercializagido ou alocagdo de recursos para linhas de crédito agricola,
a medida que possibilita visualizar a distribui¢do das diferentes atividades agro-
pecuarias no territério nacional.

Dessa forma, esse trabalho tem o objetivo principal de analisar a orientagao
produtiva da atividade agropecuéria, tomando-se como base as Mesorregides
Geogréficas do Brasil, para os periodos de 1970 e 1985, considerando-se, para
tal, diferentes aspectos, como os seguintes: distribui¢éo dos principais tipos de
atividades agropecudrias exploradas, graus de desenvolvimento tecnolégico,
condicdes da estrutura fundiaria e da mao-de-obra empregada, com a finalidade
de observar mudangas que possam ter ocorrido.

Ao mesmo tempo, também para os mesmos periodos, pretende-se obter
e analisar grupos de mesorregides tdo homogéneos quanto possivel, diferen-
ciando-se portanto uns dos outros pelas caracteristicas basicas que possam
apresentar.

Subsidiariamente, pretende-se, também, realizar uma analise do setor rural
brasileiro, no periodo acima citado, enfocando os seguintes aspectos: base tec-
nolégica, culturas temporarias e permanentes, subsetor de pecudria, estrutura
fundiaria e evolugdo da mdo-de-obra na agricultura, para os anos de 1970, 1975,
1980 e 1985.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 MATERIAL

2.1.1 Dados por Mesorregides Homogéneas

Os dados basicos, referentes a 1970, 1975, 1980 e 1985, foram obtidos dos
(;ensos Agropecuérios, da Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tlcg (FIBGE). A Divisiao Administrativa usada para a analise dos dados, para os
dgls periodos, tem como base as Mesorregides Homogéneas, como constam na
Sinopse do Censo Agropecuirio de 1985, e definidas como unidades homogé-
neas relativamente maiores que as microrregides, porém menores que o Estado
ou Territério. Foram criadas obedecendo a0 mesmo principio da classificacao
das microrregides homogéneas.

Considerando o espago geografico em estudo (Mesorregides) houve a neces-
sidade de realizar ajustes para os dados de 1970, devido a inexisténcia da
divisao especifica em mesorregides no censo de 1970, Assim, foram agregadas
as microrregides em mesorregides, uma vez que as segundas sdo formadas por
um conjunto especifico de microrregides.

Da mesma forma, houve a necessidade de se adequar o espago fisico, para
0 ano de 1985, para as mesorregides constituintes das trés unidades da federa-
¢ao que na época compunham a Regido Centro-Oeste. Tal ajuste se fez neces-
sario, porque a publicagdo definitiva do Censo Agropecuério de 1985 incorpo-
rou mudangas no quadro das mesorregioes, definindo uma divisdo diferente da
existente na Sinopse Preliminar do Censo Agropecuario de 1985, para esses trés
Estados.

Dada a sua incipiente produgio agricola, foi excluido o Territério de Fernan-
do de Noronha e o Estado da Guanabara foi computado como microrregido
pertencente & mesorregido do Grande Rio de Janeiro.

Assim, o espago geografico em estudo estd composto, para os dois periodos,
de 88 mesorregides.

As 88 mesorregides que compdem 0 quadro da divisdo administrativa do
Brasil, utilizadas nesse trabalho, sao citadas por ordem numérica, conforme a
ordem por Unidade da Federa¢do (UF), na Tabela 1., e representadas grafica-
mente na Figura 1.
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Tabela 1 - Distribuicao das Mesorregides por Unidade da Federacao
[UF | MESORREGIAO n | UF [MESORREGIAO n®
RO [Rondénia 001 MG |[Sudoeste Mineiro 045
AC  [Acre 002 Centro Oeste Mineiro jo46
AM  THiléla Amazonense 003 Belo Horizonte 047
anaus 004 ES spirito Santo 048
R [Roraima 005 Vitbria 049
A [Hiléia Paraense 006 JRJ  [Norte Fluminense 050
|I:este Paraense 007 Centro Leste Fluminense IOSI
Belém ] Periferia do Grande Rio 032
AP JAmapa Vale do Paraiba Fluminense
MA Ofsle Maranhense 010 Grande Rio de Janeiro 054
o Luiz 011 SP  |Alta e Média Araraquarense 055
ste Maranhense 012 Campinas e Ribeirdo Preto 056
Sul Maranhense 013 Mantiqueira Paulista 057
[Pl [Norte Prauiense — 1014 Eudoeste Paulista [038
Teresina 015 Vale do Paraiba Paulista 1059
Sul Piauiense 016 Sul Paulista 060
ICE  |Norte Cearense lo17 Grande S#o Paulo 06!
ortaleza loig Serra e Litoral Norte Paulista 062
Centro Leste Cearense 019 Baixada Santista 063
Sul Cearense 020 PR [Curitiba 064
RN [Oeste Potiguar 021 Leste Paranaense 065
Central Potiguar 022 Oeste Paranaense 066
[Natal 023 Norte Paranaense 067
[PB~ [Sertao Paraibano [02a— ISC|Ceste Catarinense 068
Agreste e Brejo Paraibano 025 Floriandpolis 069
oo Pessoa 026 Sul Catarinense Jo70
PE  [Sertao Pernambucano 027 Oeste Catarinense lo71
A greste Pernambucano 028 RS |Porto Alegre lo72
Mata Pernambucana 029 Encosta do Planalto Meridional 073
Recife 030 [Lesle Riograndense 074
AL [Sertdo e Agreste Alagoano 031 [Caixas do Sul 075
[Mata Alagoana 032 |Plana|m Meridional do RGS 076
Maceio 033 [Oeste Gaticho 077
SE  [Sergipana 034 MS |_Camp0 Grande [o78
Aracaju 035 Planalto Sul Matogrossense [o79
BA  [Oeste Baiano 036 Pantanal Matogrossense 080
Leste Baiano 037 MT |Norte do Mato Grosso 081
Salvador 038 Cuiaba 082
Litoral Sul Baiano 039 — [Sudoeste do Mato Grosso 083
MG |Noroeste Mineiro 040 GO  |Norte Goiano |os4
Nordeste Mineiro 041 Alto Araguaia—Tucamins IOSS
Centro Oeste Mineiro 042 Goiénia |036
Tridngulo Mineiro 043 Sul Goiano I087
044  |DF |Distrito Federal Joss

Fonte: FIBGE. Sinopse preliminar do Censo Agropecuério de 1985
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Figura 1 - Brasil em Mesorregides

Fonte: FIBGE. Sinopse preliminar do Censo Agropecuario de 1985

2.1.2 Variaveis

As variaveis foram selecionadas com o objetivo de proporcionar elementos
que possam caracterizar a forma de utilizagdo das terras para a produgio
agropecuaria das mesorregioes, tanto nos seus aspectos técnicos como sdcio-
econdmicos. Dessa forma, as varidveis utilizadas estido orientadas de acordo
com o0s seguintes aspectos: duas relacionadas a Estrutura fundiaria, dezesseis a
estrutura da produg@o, com dados sobre culturas temporarias € permanentes,
bem como os relativos a atividade pecuéria, quatro com informagdes sobre
niveis tecnoldgicos, obtidos através de indicadores referentes a crédito agricola,
fertilizantes, areas irrigadas e maquinas agricolas e, finalmente, duas relaciona-
das a indicadores sdcio-econdmicos, com dados sobre pessoal ocupado. Desta
forma as variaveis sao:
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EIC - Porcentagem de estabelecimentos com areas inferiores a 100 hectares
(nimero de estabelecimentos com 4reas inferiores a 100 ha / niimero total de
estabelecimentos x 100)

ESM - Porcentagem dos estabelecimentos com areas superiores a 1000 hec-
tares (numero de estabelecimentos com éreas superiores a 1000 ha / ndmero
total de estabelecimentos x 100)

ALG - Areas com algodao (herbaceo), em hectares

AME - Areas com amendoim, em hectares

ARR - Areas com arroz, em hectares

CAN - Areas com cana-de- aclcar, em hectares

FEI - Areas com feijao (1.a, 2.a e 3.a safras), em hectares

MAN - Areas com mandioca, em hectares

MIL - Areas com milho, em hectares

SOJ - Areas com soja, em hectares

TRI - Areas com trigo, em hectares

CAF - Areas com café, em hectares

LAR - Areas com laranja, em hectares

PNT - Areas com Pastagens naturais, em hectares.

PFR - Areas com Pastagens artificiais, em hectares.

BOV - Efetivo dos bovinos totais (nimero de cabecas)

SUI - Efetivo de suinos (nimero de animais)

AVI - Efetivo de aves (nimero de galinhas, galos, frangos, frangas e pintos)

CRE - Crédito de custeio (milhares de cruzeiros / area total dos estabeleci-
mentos, em mil hectares). Esta variavel foi utilizada pressupondo-se que o
crédito rural tem condic¢des de viabilizar (ou facilitar) a utiliza¢ao da tecnologia
por parte dos produtores. .

FER - Porcentagem dos estabelecimentos que utilizam fertilizantes quimicos
(ndmero de estabelecimentos que utilizam fertilizantes / nimero total de esta-
belecimentos x 100).

AIR - Area irrigada, em hectares.

TRA - Namero de tratores por mil hectares de culturas temporérias € perma-
nentes

MDE - Niimero de estabelecimentos com menos de 10 pessoas ocupadas.

MCE - Namero de estabelecimentos com mais de 50 pessoas ocupadas.

2.2 METODO

O tratamento dos dados foi realizado em duas fases. Numa primeira fase, o
método empregado foi o da Analise Fatorial em Componentes Principais (ACP).
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Numa segunda fase, a partir dos resultados da ACP, foi utilizada a Analise
Hierdrquica. :

Para a obtengdo dos resultados, tanto da ACP como da Analise Hierérquica,
foi utilizado o conjunto de programas STAT-ITCF do Servigo de Estudos Esta-
tisticos do “Institut Technique des Céréales et des Fourrages” (Franca).

2.2.1 Anilise de Componentes Principais

A Anilise dos Componentes Principais (ACP), técnica criada por Pearson
em 1901, mais tarde desenvolvida por Hotelling, em 1933 (SAS, 1985), consiste
numa técnica de analise multivariada de dados para investigar varidveis quan-
titativas. Especificamente, o objetivo da ACP consiste em transformar a matriz
considerada, a fim de caracterizar as observa¢des mediante um pequeno niimero
de varidveis ndo correlacionadas entre si que possibilitem a anilise da estrutura
da matriz de dados (JUDEZ, 1988).

O principio do método de ACP é transformar, por meio de uma rotagio
ortogonal, isto é, minimizando a soma dos quadrados das distancias dos pontos
a uma reta, “um conjunto de n varidveis em um conjunto de n combinagdes
lineares destas varidveis, reproduzindo totalmente a informagio contida no
conjunto original” (FURST, 1984, p. 187). Assim, cada uma das Componentes
Principais € uma combinagéo linear das varidveis originais. Essas combinagoes
lineares sao construidas de forma a abranger sucessivamente a maior parcela da
variancia contida nos dados. Dessa forma, a primeira componente obtida explica
uma parcela maior da variancia do que a segunda componente, e assim suces-
sivamente. Dessa maneira, costuma-se desconsiderar as ultimas componentes
que participam, a priori, com pequena parcela da varidncia do sistema (FURST,
1984).

2.2.2 Anilise Hierdrquica

A segunda fase do trabalho consiste em realizar uma Anélise Hierdrquica
(“Cluster Analyses”). Esta analise, segundo Everitt apud JUDEZ, (1988, p. 147),
citando trabalhos de Galen e Aristoteles, teve sua origem na idade antiga, “sen-
do posteriormente desenvolvida sobre todo o dominio da biologia (trabalhos de
Lineu no século XVIII, e Lindeley no século XIX) e na zoologia”. Este mesmo
autor considera como “pioneiros da taxonomia numérica os trabalhos de Adason
(século XVIII), também aplicados a biologia™.

A andlise hierarquica consiste em resolver o problema de, dada uma amostra
de n objetos (individuos ou observagdes), cada uma delas medidas por p vari-
aveis, procurar um esquema de classificagao que agrupe os objetos em g grupos,
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devendo ser determinado, também, o niimero e as caracteristicas desses grupos
(Everitt, apud BUSSAB et al., 1990, p. ID). :

Utilizando-se a Técnica Hierarquica, na qual as observagdes (ou individuos)
sdo classificadas em diferentes etapas, de modo hierarquico, obtém-se uma
“arvore” de classificagdo (dendrograma), cujo procedimento é de agregagdo
sucessiva de individuos e, em seguida, de grupos de individuos. A utilizagdo das
coordenadas dos individuos sobre os eixos principais (resultantes da ACP) tem
como objetivo principal a redu¢do da dimensdo da matriz de dados a ser agru-
pada, facilitando a anlise, sem que ocorra, no entanto, uma perda significativa
da informagao original.

As observagdes foram agrupadas utilizando-se, como dados basicos, os va-
lores das coordenadas das observagdes nos eixos fatoriais, obtidos a partir da
analise dos Componentes Principais (JUDEZ, 1988), tendo como método de
agregacgao a classifica¢do ascendente hierarquica de momento de ordem dois.

3. SETOR RURAL BRASILEIRO

Antes da aplicagdo dos métodos de anélise multivariada de dados, procurou-
se efetuar uma analise descritiva para mostrar algumas caracteristicas relevantes
da agropecudria brasileira, a fim de que haja uma melhor compreensao sobre as
mudangas ocorridas no periodo em estudo.

O periodo compreendido entre os anos de 1970 e 1985 foi, sem divida, de
profundas mudangas na agricultura brasileira. O crédito rural esteve profunda-
mente relacionado a estas mudangas.

KAGEYAMA (Coord. 1987, p. 56), analisando o periodo em questdo, divide
a politica de crédito agricola em dois momentos: o primeiro momento, indo da
criagio do Sistema Nacional de Crédito Rural até o final da década de 70,
corresponde a0 movimento de implantagdo/consolidagao do padréo integrado de
crescimento da agricultura, ¢ o segundo momento, a partir de 1979, quando as
mesmas variaveis que permitiram a rapida expansdo do volume de crédito de-
terminaram sua retragao.

A redugio da disponibilidade de crédito rural tem como conseqiiéncia a crise
do padrdo de financiamento agricola, que tem inicio em 1979. Segundo
KAGEYAMA (Coord. 1987, p. 61), “refletiu ndo s6 na substancial e rapida
redugio dos recursos disponiveis como na mudanga das regras e condigoes de
operagdo do crédito agricola. Entre 1979 e 1984, o volume de crédito foi redu-
zido em mais de 50%. Em 1984, o valor do crédito de investimento foi pouco
superior a 1/5 do registrado em 1979 e a participagdo no crédito total reduziu-
se a apenas 9,9% do crédito total (em comparagdo com 19,5% de 1979), entre
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1980 e 1984, a redugdo do crédito de custeio foi da ordem de 40% e a do crédito
de comercializagio chegou perto de 70%.”

Dessa forma, o periodo em estudo se caracteriza por amplas e profundas
trarfsformag(")es na agricultura, porque o carater do crédito rural foi justamente
de incentivar a modernizago agricola. Em geral, a obtengdo do crédito estava
bastante vinculada  utilizag@io de insumos modernos. Como conseqiiéncia, houve
o desenvolvimento de setores industriais voltados para a produgdo de fertilizan-
tes, maquinas, implementos e defensivos. Ainda neste periodo ocorre a conso-
lidagao dos complexos agroindustriais, destacando-se os da cana-de-agiicar, soja
e laranja.

Diversos autores, MARTINE (1987), KAGEYAMA (1987); FUTINO e
SILVEIRA (1991), MULLER (1987), GRAZIANO DA SILVA (1987), estudan-
do esse periodo sob os aspectos da base tecnolégica (maquinas, fertilizantes e
defensivos agricolas), com culturas tempordrias e permanentes, efetivos de
pecuaria (bovinos, suinos e aves), estrutura fundiiria e uso da mao-de-obra,
perceberam que houve uma alteragdo da dindmica da agricultura nesse periodo.

A anilise da agropecudria brasileira, baseada nos aspectos de nivel tecnol6-
gico, areas com culturas temporarias € permanentes, pecuaria, mao-de-obra e
estrutura fundiaria, para os anos de 1970, 1975, 1980 e 1985, mostra que a
dindmica de crescimento foi revertida no periodo 1980/85. Tal situagao esteve
intimamente ligada a politica de crédito rural que, apds apresentar um periodo
de forte expansao entre 1970/79, teve volumes de financiamentos sensivelmente
reduzidos apés esse ultimo ano.

Varias atividades que vinham apresentando um crescimento acentuado, des-
de 1970 até 1980, desaceleram o crescimento no periodo 1980/85, chegando
mesmo a reverter essa tendéncia, voltando aos mesmos patamares que eram
observados em 1970.

Outro dado que merece grande importéncia € a reversao na concentragio da
terra com a reduc@o do tamanho médio das propriedades e o aumento do pessoal
ocupado na agricultura, principalmente nas regiées Norte € Nordeste, fendmeno
que estaria ligado principalmente a minifundizagdo, observado nessas regides.

As causas da reversio no dinamismo da agricultura estariam ligadas, entre
outros aspectos, & grave crise econdmica e ao arrefecimento da expansdo da
fronteira, sobretudo no final da década de 70.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Como forma de melhor interpretar os dados, tanto a anélise dos componentes
principais como a hierarquica foi feita de duas formas. Primeiramente, conside-
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rou-se a elabora¢do da matriz que caracteriza 24 variaveis (16 relacionadas a
produg@o agropecudria e as 8 restantes envolvendo tamanho do estabelecimento,
forma de utilizagdo das terras, crédito rural e tecnologia empregada), e num

segundo momento, foram utilizadas 16 variaveis, relacionadas 4 produgdo agro-
pecuéria.

4.1. ANALISE EM COMPONENTES PRINCIPAIS

Aplicando-se o método dos componentes principais, para a matriz dos dados
com 24 varidveis, obtiveram-se os valores dos coeficientes de correlagio das
varidveis com os eixos fatoriais, os quais estio representados no quadro 1.
Saliente-se que foram considerados apenas os fatores associados a autovalores
maiores que a unidade, visto que autovalores menores que um ndo explicam
sequer uma variavel.

De maneira geral foram analisadas as varidveis que apresentaram coeficien-
tes de correlagdo com os fatores muito préximos ou superiores a 0,60. Nesse
aspecto, utilizou-se 0 mesmo critério adotado por FUENTES-LLANILLO (1984),
que considerou em seu trabalho os coeficientes de correla¢ao superiores a 0,60,
referindo-se a eles como de correlagio elevada e utilizando esporadicamente os
coefientes de correlagao entre 0,50 e 0,60, considerando-os como de correlagdo
moderada.

Verifica-se que a varidncia acumulada para os cinco primeiros fatores expli-
ca, respectivamente, 73,30% em 1970 e 70,80% em 1985, com o primeiro fator
sendo sempre responsavel pela maior parte da variancia (30,10 % em 1970 e
26,00% em 1985). '

Para o ano de 1970, o primeiro fator apresentou correlagdes relativamente
elevadas com as variaveis correspondentes as areas em hectares, das culturas de
algodao (ALG), amendoim (AME), feijao (FEI), milho (MIL), café (CAF), das
pastagens formadas (PFR), com efetivos de bovinos (BOV), de suinos (SUI), de
aves (AVI) e com o total de estabelecimentos com menos de 10 pessoas ocu-
padas (MDE).

Por sua vez, o segundo fator, com um grau de explicagao de 15,20% em
1970, apresentou duas variaveis cujos coeficientes de correlagao com o fator sdo
elevados: relagdo crédito de custeio/area dos estabelecimentos agricolas (CRE)
e nimero de estabelecimentos com mais de 50 pessoas ocupadas (MCE).

A relagdo que pode ser verificada é a que associa o crédito de custeio -
podendo ser considerado em (ltima instancia o crédito em suas diversas moda-
lidades - as propriedades altamente capitalizadas, haja vista sua relagdo com as
propriedades com mais de 50 pessoas ocupadas.
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Quadro 1 - Coeficientes de correlacdo das variaveis
com os cinco primeiros fatores, para os periodos de 1970 e 1895.

Siglas FATORES
das 1970 1985
S R VG T T S T
Ec 0,186 0,077 -0,693 0,341 -0,055]-0,005 0,755 0,369 0,097 -0,287
SM 1-0,155 0,078 0,589 -0,323 0,016] -0,014 -0,757 -0,316 -0,132 0.333]
ALG | 0,722 0,372 0,155 0,334 -0,080] -0,524 0,176 0,017 0,218 0,316
AME | 0,599 0,377 0,257 0251 -0,335]-0,383 0,176 -0,461 0,307 0,175
ARR [ 0,502 0,079 0,441 0,138 0,076 0367 0,646 -0.107 0,054 0,450
[CAN | 0,358 0,554 -0,164 -0,182 0,638 -0,296 0,375 -0,648 0,357 0,037
[FEI 0,628 -0,313 0,039 0,415 0071]-0,644 0,067 0,469 0,290 -0,015
[MAN | 0,427 0,560 -0,233 0,194 0,194 -0,400 -0,056 0,547 0,372 -0,218|
MIL | 0,867 -0,362 -0,139 -0,030 0,013] -0,905 0,116 0,264 -0,152 0,079
SOJ | 0,507 -0,509 -0,357 -0,360 -0,097| -0,650 -0,003 0,062 -0,626 0,157
TRI | 0,471 -0,530 -0,309 -0,454 -0,113| -0,665 0,188 0,142 -0,528 0,235
AF | 0,680 0398 0,233 0,281 -0,228]-0,460 0,143 -0,292 0,284 -0,005
[LAR | 0,366 0,472 -0,186 -0,294 0,551] 0,225 0,318 -0,557 0,234 -0,048
IPNT | 0,228 -0,261 0,716 -0,402 0,105] -0,408 -0,775 -0,0901 0,044 -0,218
[PFR | 0,616 0,144 0558 0,205 -0,124] -0,484 -0,678 0,237 0,169 0,198
Bov | 0,659 0,139 0,555 -0,267 -0,011]-0,683 -0,599 -0.264 0,052 -0,043
SUI | 0,726 0,544 -0,186 -0,004 -0,015| -0,815 0,075 0,324 -0.282 0,021
AVI | 0,891 0,126 -0,181 -0,138 -0,100] -0,752 0,372 -0,110 -0,149 0,069
RE [ 0,501 0,602 -0,312 -0,201 -0,173|-0,248 0,510 -0,457 -0,225 -0,069
[FER | 0,393 0,386 -0,327 -0,525 -0,197] -0,268 0,275 -0,540 -0,380 -0,231
AIR | 0,219 0,027 0051 -0,466 0,103]-0,265 -0,134 -0,250 -0,078 -0.731
TRA | 0,034 0,328 -0,230 -0,415 -0,531] 0,071 0,206 -0,288 -0,416 -0,257
[MDE [ 0,731 -0,442 0,103 0315 0,142| 0,698 0022 0,565 0,258 -0,159

IMCE 0,577 0,594 0,005 0,133 0,235 -0,526 0,254 -0,327 0,449 0,027
Varian.
explic. | 30,10 1520 1250 9,50 6,00 2600 1650 13,40 890 6,00
(%)

IAcum. | 30,10 45,30 57,80 67,30 73.30| 26,00 42,50 5590 64,80 70,80

Fonte: Dados da Pesquisa

Com o terceiro fator, que explica 12,50% da variincia total, estio correlacionadas as

varidveis de porcentagem dos estabelecimentos com 4reas inferiores a 100 ha (EIC) e das
areas com pastagens nativas (PNT).
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Deve-se frisar, no entanto, que a correlacio que se verifica da variavel EIC
com o eixo fatorial é negativa, ao passo que o sinal de PNT é positivo. Isto
indica que, mesmo correlacionadas com o eixo fatorial, estas variaveis estdo
Opostas entre si.

Por sua vez, as varidveis associadas a porcentagem dos estabelecimentos
com mais de 1000 hectares (ESM) e a pastagens nativas (PNT), estio em
Oposi¢do a variavel de estabelecimentos com menos de 100 hectares (EIC). A
interpretacio para esse fator esta ligada ao tamanho da propriedade.

Com o quarto eixo fatorial ndo existe nenhuma variivel altamente
correlacionada e, finalmente, com o quinto fator somente esti correlacionada a
variavel CAN, que indica 4reas com a cultura de cana-de-agiicar. Portanto, o
proprio fator se associa a esta cultura.

Por sua vez, a analise de componentes principais para o ano de 1985 apre-
sentou, com o primeiro fator, correlagdes elevadas e negativas das varidveis
seguintes: areas de feijao (FEI), milho (MIL), soja (SOJ), trigo (TRI), efetivos
bovinos (BOV), suinos (SUI), aves (AVI) e nameros de estabelecimentos com
menos de 10 pessoas ocupadas (MDE).

Da mesma forma que em 1970, ainda que em 1985 um nimero menor de
culturas esteja correlacionado, este fator pode ser vinculado a uma atividade agro-
pecuaria diversificada, associada a propriedades com pouca méo-de-obra contrata-
da, devendo ser destacado, para esse ano que, além das correlagdes para as culturas
de feijao e milho, ha também correlagdes elevadas para as areas com soja (SOJ) e
trigo (TRI), culturas essas em geral relacionadas a uma agricultura mais tecnificada.

Verifica-se, por exemplo, que certas varidveis relacionadas as culturas de
algodao herbaceo (ALG) e amendoim (AME), que apresentavam correlagdes
altas com o primeiro fator em 1970, ndo se comportam da mesma forma em
1985. Isto também se verifica para o total das pastagens plantadas (PFR).

O segundo fator para o ano de 1985, explicando 16,50% da varidncia total,
apresenta-se correlacionado negativamente as variaveis de porcentagem de es-
tabelecimentos com area superior a 1000 ha (ESM), areas com a cultura de
arroz (ARR), areas de pastagens nativas (PNT) e plantadas (PFR) e o total de
efetivos bovinos (BOV), em oposi¢do a varidvel porcentagem dos estabeleci-
mentos com menos de 100 ha (EIC).

Observam-se, neste caso, as varidveis indicativas da atividade extensiva
voltada para a pecuaria, ficando evidente essa orientagao para propriedades com
mais de 1000 hectares, em oposi¢do a varidvel que representa o conjunto de
propriedades com menos de 100 hectares.

O terceiro fator para esse ano (13,40% da variancia total) apresenta valores
de correlagdo elevados para as variaveis de culturas da cana-de-agicar (CAN)
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e laranja (LAR). Pode-se observar, também, que existe uma certa oposi¢ao a
variavel que representa o total de estabelecimentos com menos de 10 pessoas
ocupadas (MDE).

A retengdo desse fator caracteriza o fendémeno observado durante todo o
periodo 1970/85, com o avango das culturas voltadas para a agroindustria, como
a cana-de-agicar e a laranija.

O quarto e o quinto fator, com uma explicacdo de 8,90% e 6,00% respecti-
vamente, mesmo apresentando variéveis correlacionadas, referentes a cultura da
soja (SOJ) e o total da 4rea irrigada (AIR), sdo suficientes apenas para carac-
terizar esses fatores até o limite da propria variavel, ou seja, o quarto fator é
caracterizado como associado a cultura da soja € 0 quinto a area irrigada.

4.2 ANALISE HIERARQUICA

A anlise hierarquica foi realizada utilizando-se como dados as coordenadas
das observagdes associadas aos 5 primeiros eixos fatoriais, obtidas a partir da
aplicag@o da anilise de componentes principais.

Deve-se frisar que, para este tipo de andlise, os grupos sdo formados a partir
de “cortes” na “arvore” hierarquica (dendrograma). Ao se optar por um niimero
grande de grupos, maior serd a semelhanga das observagdes dentro de cada
grupo. Ao contrario, a0 se optar por um niimero mais reduzido de grupos, menor
sera a semelhanga dentro do grupo, podendo ser este identificado apenas quanto
aos aspectos mais gerais.

Na primeira situag@o, ao se escolher um nimero grande de grupos, isto pode
dificultar sobremaneira a operacionalidade da descri¢do e a propria compreen-
sdo do assunto por parte do leitor, com uma sobrecarga de detalhes, is vezes
desnecessarios.

Por sua vez, ao se optar por um nimero pequeno de grupos, pode haver a
vantagem de uma maior diferencia¢do entre grupos, a partir de caracteristicas
marcantes. Pode acontecer, no entanto, a desvantagem de haver uma distingdo
maior entre elementos de um mesmo grupo.

Neste trabalho, a op¢do para defini¢do do nimero de grupos foi de realizar
os “cortes” a partir da interpretagdo da “arvore hierdrquica”. O “corte” ocorreu
no ponto de mudanga significativa nos niveis de similaridade entre as sucessivas
fusdes obtidas (BUSSAB et al., 1990).

Utilizando-se como dados basicos as coordenadas dos individuos nos cinco
primeiros eixos fatoriais, provenientes da andlise em componentes principais,
foi possivel obter 6 grupos para o ano de 1970 e 5 grupos para o ano de 1985,
detalhados no Quadro 2 e cuja distribui¢do pode ser observada nas figuras 2 e 3.
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Quadro 2 - Grupos de mesorregides, para os periodos de 1970 e 1985

Grupos MESORREGIOES - 1970 (*) MESOREREGIOES - 1985 (*)

I 001 002 003 004 006 007 008 009 011|001 002 003 004 006 008 009 O11 OI3
013 014 015 016 017 018 019 020 021|015 016 018 021 022 023 025 026 030
022 023 024 025 026 027 029 030 031|033 034 035 038 039 047 049 050 051
032 033 034 035 038 039 046 047 049|052 053 054 059 060 061 062 063 064
050 051 052 053 054 055 057 059 060|068 069 070 072 075 082 088

061 062 063 064 065 068 069 070 072
073 075 082 083 088

i 005 040 042 043 074 077 078 079 080|005 040 042 043 074 077 078 079 080

081 084 085 087 081 083 084 085 086 087
FII[ 010 012 028 036 037 041 044 045 048|007 010 012 014 017 019 020 024 027
066 071 086 028 029 031 032 036 037 041 044 045
046 048 055 057 065 073
1V 056 056 058
\ 058 057 066 067 071 076
VI 076

(*) As denominagdes das mesorregides se encontram na pégina 3.
Fonte: dados da pesquisa

Figura 2 - Brasil, caracterizac¢io regional (1970)
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Figura 3 - Brasil, caracterizacio regional (1985)
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Os seis grupos de 1970 sdo descritos em seguida:

a) Grupo I:

Formado por 59 mesorregides, localizadas principalmente nas regides norte,
nordeste e litoranea do sul e sudeste do Brasil, é o grupo com o maior nimero
de elementos (figura 2).

Esse grupo, pela analise dos dados originais, pode ser caracterizado pela
baixa presenca das atividades agropecuérias e de pessoal ocupado. Por outro
lado, esta relacionado a varidvel que identifica a porcentagem total dos estabe-
lecimento com areas inferiores a 100 hectares.

Pode parecer contraditorio o fato de existirem propriedades com menos de
100 hectares ndo relacionadas a atividade agropecudria intensa. No entanto, ao
se verificar a localizagdo geografica das mesorregioes que compdem esse grupo,
percebe-se que estas se localizam em &reas de baixa vocagdo agricola (areas
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litorAneas das regides sul e sudeste, e regides norte e nordeste). Pode-se relacio-
nar o grupo principalmente a regido nordeste, onde, como ja descrito anterior-
mente, notam-se pequenas propriedades com atividade agropecuaria reduzida.

b) Grupo II

Este grupo é composto por 13 mesorregioes, localizadas em sua grande
maioria na regido centro-oeste ¢ nos extremos sul € norte do pais.

O grupo pode ser representado pelas varidveis relativas a porcentagem dos
estabelecimentos com mais de 1000 hectares (ESM) e as areas com pastagens
naturais (PNT). Deve ser destacado que a varidvel ESM estd em oposi¢do a
variavel que representa a porcentagem dos estabelecimentos com menos de 100

hectares, fato esse que vem ressaltar o grupo como de grandes propriedades,
com uma predominancia de pastagens naturais.

¢) Grupo III

Este grupo, composto de 12 mesorregides, apresenta a caracteristica particu-
lar de estar situado numa faixa de transi¢éo entre o Grupo I, ja definido como
representativo de uma baixa atividade agropecuéria, e os grupos IV, V e VI que,
de uma forma geral podem ser relacionados a uma atividade agropecuaria mais
intensa. As observacoes desse grupo se posicionam ao redor do ponto de origem
do grafico formado pelos eixos fatoriais.

Verifica-se que este grupo estd associado as variaveis relativas as areas de
algoddo (ALG), amendoim (AME), feijao (FEI), mandioca (MAN), milho (MIL),
café (CAF), pastagens formadas (PFR), de efetivos bovinos (BOV), suinos (SUI),
aves (AVI) e do niimero de estabelecimentos com menos de 10 pessoas ocupa-
das (MDE). Esta oposto as varidveis que representam a utilizagao do crédito
rural (CRE) e ao nimero de estabelecimentos com mais de 50 pessoas ocupadas.

Esta situagdo vem indicar que os elementos desse grupo t€m a peculiaridade
de apresentar uma baixa utilizagdo de crédito rural. Mas, a0 mesmo tempo que
isto ocorre, este grupo apresenta uma diversificagdo da atividade agropecuéria,
com indices para areas acima da média brasileira, associado a propriedades com
menos de 10 pessoas ocupadas.

d) Grupo IV

Composto por apenas uma mesorregido (056 corresponde a Campinas e
Ribeirdo Preto), verifica-se que este grupo apresenta uma atividade agropecua-
ria diversificada, por conta da presenga de ALG, AME, FEI, MIL, CAF, PFR,
BOV, SUI, AVI, estando presente tanto a variavel que representa a porcentagem
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de festabelecimentos com menos de 10 pessoas ocupadas (MDE) como a com
mais de 50 pessoas ocupadas (MCE). Deve-se destacar finalmente a presenca da
vaniavel relativa as areas com cana-de-agticar (CAN).

.Es.se 8rupo constitui uma das regies agricolas mais desenvolvidas do pais,
principalmente quanto i sua atividade agroindustrial, o que vem justificar a
presenca marcante das varidveis relativas aos fatores de produgdo, notadamente
utilizagdo de crédito e mao-de-obra ocupada na agricultura.

e) Grupo V

Formado por duas observagdes, a 058 e 067 (correspondentes is mesorregides
do Sudoeste Paulista e Norte Paranaense), que se apresentam de forma contigua
territorialmente, este grupo se apresenta como uma regido de intensa atividade
agropecuaria. Portanto, com caracteristicas semelhantes ao Grupo IV, quanto ao
conjunto das atividades produtivas, estando também associado i varidvel que
indica a presenga de propriedades com menos de 10 pessoas ocupadas (MDE).

Pode-se detectar, ainda que de uma forma menos intensa a verificada no
Grupo 1V, a utilizagdo do Crédito Rural (CRE) e o niimero de estabelecimentos
com mais de 50 empregados. Esse grupo se diferencia do Grupo IV pela ausén-
cia da cultura da cana-de-agiicar (CAN).

Associado a esse grupo, ressalta-se o direcionamento do crédito rural para as

regides mais desenvolvidas do pais, principalmente no Sul e Sudeste, em detri-
mento das demais regides.

f) Grupo VI

Esse grupo, formado por apenas uma mesorregido, correspondente a 076
(Planalto Meridional do Rio Grande do Sul), da mesma forma que nos Grupos
IV e V, apresenta uma atividade agropecuéria que pode ser considerada intensa.

Caracteriza-se pela presenga das varidveis relativas as culturas do algodio (ALG),
amendoim (AME), feijao (FEI), milho (MIL), café (CAF), dreas com pastagens
formadas (PFR), e efetivos bovinos (BOV), suinos (SUI) e de aves (AVI).

Diferencia-se dos Grupos IV e V por apresentar como caracteristica relevan-
te a variavel representativa da porcentagem de estabelecimentos com menos de
100 hectares, em oposi¢do as varidveis que sdo representativas da porcentagem
dos estabelecimentos com mais de 1000 hectares (ESM), as areas com cana-de-
acicar (CAN), utilizagao do crédito rural (CRE), e ao total de estabelecimentos
com mais de 50 pessoas ocupadas.

Por sua vez, para o ano de 1985, embora a melhor divisdo adotada seja de
5 grupos, pode-se observar que a distribuigdo dos grupos obtidos apresenta
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similaridade com aquela obtida para o ano de 1970. No entanto, de acordo com

a propria caracterizacio dos grupos efetuada a seguir, isto ndo compromete as
comparagdes entre os dois periodos.

Cada grupo nesta analise pode ser assim descrito e caracterizado (para 1985):
a) Grupo I

Formado por 43 mesorregides, nimero ndo muito distante do obtido para a
andlise de 1970, apresenta-se posicionado inversamente as varidveis de 4reas
com as culturas de feijao (FEI), milho (MIL), soja (SOJ), trigo (TRI), efetivos
bovinos (BOV), de suinos (SUI), aves (AVI), e de estabelecimentos com menos
de 10 pessoas ocupadas (MDE). Caracteriza-se por ser um grupo com atividades
agropecuarias pouco desenvolvidas.

Em 1985, as varidveis ESM e EIC ndo se apresentaram associadas as obser-
vagoes desse grupo.

b) Grupo II

Esse grupo, composto por 15 mesorregides, da mesma maneira que na ana-
lise para 1970, localiza-se na regiio Centro-Oeste e extremos norte e sul do
pais.

Nesse grupo ha uma associagdo das varidveis representativas da porcenta-
gem de estabelecimentos com mais de 1000 hectares (ESM), areas com pasta-
gens naturais e plantadas (PNT e PFR), e efetivos bovinos (BOV).

A presenca das variaveis representativas das 4reas de pastagens, tanto natu-
rais como plantadas, de efetivos bovinos, e da porcentagem dos estabelecimen-
tos com mais de 1000 hectares caracteriza esse grupo como voltado a atividade
extensiva quanto a utilizag@o das terras. Isto fica mais evidente quando se ob-
serva que existe uma oposi¢do a varidvel que identifica a porcentagem dos
estabelecimentos com menos de 100 hectares.

Apesar do avango da fronteira agricola, principalmente no periodo 1970/85,
sobretudo com as culturas de soja e trigo, esse grupo manteve as caracteristicas
indicativas de pecudria extensiva que ja existiam em 1970.

¢) Grupo III

Esse grupo, formado por 24 mesorregides, distribuidas entre as regides
Nordeste, Sul e Sudeste, da mesma forma que no grupo III da anélise para 1970,

apresenta a caracteristica de estar numa faixa intermediéria entre os grupos I e
olVeV.
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Apresenta-se caracterizado pelas varidveis representativas das areas de feijdo
(FEI), milho (MIL), soja (SQJ), trigo (TRI), pastagens nativas e plantadas (PNT
e PFR), de efetivos bovinos, suinos e de aves (BOV, SUI, AVI), e do total dos
estabelecimentos com menos de 10 pessoas ocupadas (MDE). Estes aspectos
caracterizam esse grupo como voltado para atividades agropecurias diversifi-
cadas e associado a estabelecimentos com menos de 10 pessoas ocupadas.

d) Grupo IV

Esse grupo, formado por duas mesorregides, as 056 e 058 (correspondentes
as mesorregides de Campinas e Ribeirdo Preto e Sudoeste Paulista, localizadas
no Estado de Sio Paulo), caracteriza-se pela presenca das varidveis relativas a
feijao (FEI), milho (MIL), soja (SOJ), trigo (TRI), cana-de-agicar (CAN), efe-
tivos bovinos (BOV), de suinos (SUI), de aves (AVI) e representativa dos es-
tabelecimentos com menos de 10 pessoas ocupadas (MDE).

O conjunto dessas varidveis indica, da mesma forma que para 1970, a im-
porténcia que a atividade agropecuaria tem nesse grupo, devendo ser destacada
a presenca significativa da cana-de-agicar (CAN).

Dessa forma, esse grupo pode ser caracterizado por possuir, além de ativi-
dade agropecuaria diversificada, uma clara vocagdo para utilizac@o de culturas
agro-industriais, trigo, soja e cana-de-acicar. Define-se por uma agricultura
altamente desenvolvida e diversificada.

e) Grupo V

Formado por 4 mesorregioes (066, Oeste Paranaense; 067, Norte Paranaense;
071, Qeste Catarinense; e 076 Planalto Meridional do Rio Grande do Sul), que
se apresentam em continuidade geografica, esse grupo pode ser considerado,
junto com o grupo IV, como a regido onde a atividade agropecudria se apresenta
muito atuante.

Da mesma forma que no grupo IV, as varidveis associadas a esse grupo
indicam uma intensa atividade agropecuaria, salientando-se: feijao, milho, soja,
trigo, efetivos suinos, bovinos € de aves e o total dos estabelecimentos com
menos de 10 pessoas ocupadas.

Ainda que os grupos IV e V sejam bastante semelhantes (considerando-se
somente o aspecto produtivo), diferenciam-se principalmente quanto a presenga
marcante da atividade agroindustrial baseada na cana-de-agicar, encontrada em
grande escala no grupo IV.
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5. CONCLUSOES

A andlise em componentes principais evidenciou que algumas varidveis (como
areas com algoddo, amendoim, café e pastagens formadas) apresentaram corre-
lagdes elevadas com o primeiro fator em 1970, 0 mesmo ndo ocorrendo em
1985, em que se destacaram novas culturas (soja e trigo).

Isto indica a perda de importancia relativa de certas atividades, principal-
mente amendoim e algodio, em beneficio de outras, como é o caso da soja e
do trigo, que tiveram significativa expansio de drea ao longo da década de
1970. Estas culturas se relacionavam fortemente 4 inddstria agroalimentar, so-
bretudo a soja.

Como era de se esperar, as varidveis indicativas do volume total de crédito
rural e total dos estabelecimentos com mais de 50 pessoas ocupadas, que em
1970 se correlacionavam com o segundo eixo fatorial, ndo se apresentaram da
mesma forma em 1985. Houve acentuada redugio dos volumes de crédito rural,
conforme referéncia anterior.

Por sua vez, a cultura da cana-de-aglcar esteve presente com valores indi-
cando correlagdo tanto em 1970 como em 1985. Embora tenha existido forte
expansao dessa atividade, em termos de area total, decorrente sobretudo dos
incentivos do PROALCOOL, a cultura j4 mostrava um peso significativo em
1970.

A andlise hierarquica, efetuada para os anos de 1970 e 1985, deixou claro
que as mudangas ocorridas no periodo ndo foram suficientes para causar modi-
ficagdes marcantes nas caracteristicas dos grupos de mesorregides, quando efe-
tuada a comparagdo entre os referidos anos.

No entanto, um aspecto observado foi a redu¢do do nimero de individuos do
grupo I, classificado como de agricultura pouco desenvolvida (localizado ma-
joritariamente nas regides Norte, Nordeste e litoral brasileiro), passando de 59
mesorregides em 1970 para 43 em 1985. Isto pode ter caracterizado uma ten-
déncia de dinimica na atividade agricola das mesorregides que mudaram de
grupo.

Considerando-se que diversas mesorregides migraram do grupo I para o
grupo III, de 1970 para 1985, o grupo III, que abrangia apenas algumas areas
do Ceara, Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo, Paran4 e Santa Catarina, consi-
derado como de transi¢do (no que se refere ds varidveis utilizadas) passa a
abranger amplas dreas da Regido Nordeste.

A localizagio da atividade pecuaria, associada quase sempre as grandes
propriedades, ndo sofreu grandes mudangas no periodo. Representada pelo Grupo
I1, localizado principalmente na Regido Centro-Oeste, Oeste de Minas Gerais e
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nos extremos Norte e Sul do pais, a configuragio permanece basicamente a
mesma, tanto em 1970 como em 1985.

Esse fato mostra que, apesar da grande expansdo da fronteira agricola para
a Regido Centro Oeste, o perfil caracteristico da pecudria se manteve.

Por sua vez, em 1970, os Grupos IV e V, localizados nos Estados de Sdo
Paulo e Paran4, com indicadores importantes de desenvolvimento e diversifica-
¢ao agricola, diferenciavam-se no que se refere a presenca da cana-de-agucar,
muito mais marcante no grupo IV (em Sdo Paulo). Em 1985 ndo houve mudan-
¢as relevantes, comparativamente a situagio em 1970.

Portanto, em 1970, a Mesorregio 056 (Campinas e Ribeirdo Preto), do
grupo IV, ja se apresentava com cana-de-agiicar. No decorrer do periodo (1970
para 1985), os incentivos de crédito (PROALCOOL) reforgaram ainda mais a
agroindustria de agicar e alcool na regido.

O grupo VI, que em 1970 era composto por uma sé6 mesorregido (076,
Planalto Meridional do Rio Grande do Sul) e que se diferenciava dos Grupos
IV e V, quanto a porcentagem dos estabelecimentos com mais de 100 hectares,
em 1985 passou a compor o grupo V. Este grupo, formado agora por mais 3
mesorregides (correspondentes ao norte e oeste do Paranid e oeste de Santa
Catarina), também apresentou como caracteristica uma exploragio agropecuéria
bastante dindmica.

A formacgiao dos grupos IV e V, em 1985, evidenciava a existéncia de uma
regido que segue ao longo de quatro Estados (Sdo Paulo, Paran4, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul), com caracteristicas mais ou menos semelhantes de de-
senvolvimento do ponto de vista agropecudrio.

De modo geral, a formagdo de grupos em 1985 pode ser assim caracterizada:

a) Grupo I: atividade agropecuaria reduzida, ou de pouca expressio;

b) Grupo II: existéncia da pecudria;

¢) Grupo III: de transi¢dao (no que diz respeito as variaveis utilizadas);

d) Grupo IV: intensa atividade agropecuaria, (com a existéncia da agroindistria
canavieira);

e) Grupo V: semelhante ao grupo IV (entretanto, sem a presenca marcante
da cana-de-agucar)

Finalmente, um aspecto importante do trabalho realizado foi a possibilidade
de associa¢do do método dos Componentes Principais ao da Analise Hierarqui-
ca. Assim, foi possivel obter caracteristicas dos fatores, bem como separar gru-
pos relativamente homogéneos, a partir das variaveis escolhidas. Isto possibili-
tou a comparagdo de periodos distintos € a visualizagdo das caracteristicas da
agropecudria nos anos estudados.
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