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ABSTRACT

The Author presents his considera-
tions about some contribuitions that the
Geography of nature as well as of society
can offer in the environment field.

RESUMO
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fia tanto da natureza como a da socieda
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O assunto a ser abordado é relaciona
do, naturalmente, 3 Geografia, mas envcl
vendo o relacionamento entre o espago e a
qgualidade de vida.f preciso dizer gue nio
e campo onde sO a Geografia possa realizar
trabalhos e estudos. Esse € um tema eminen
temente interdisciplinar: envolve aspectos
pPsico-sociais, econdmicos e geo-ambientais.

H& muita coisa, tratando-se da quali
dade de vida, que & do campo da Sociclo-
gia, da Psicologia etc.. £ no terreno geo
~ambiente que podemos colocar as contri--
buigoes da Geografia tanto Fisica como Hu
mana. O assunto envolve a avaliagdo do nl
vel de oportunidade, nivel de expectativg
nivel de .renda, nivel de seguranca, grau
de organizacao de uma comunidade, confor-
to ambiental, saneamento, controle ambien
tal e o0 uso racional de recursos, sem o -
que nao € possivel utilizar o espacc de -
forma racional e transmiti-loc aos descenden
tes de uma forma nao degradada. QOra, & --
exatamente no terreno ambiental que a Gec
grafia pode oferecer, realmente, contri--
buicoes. E este tema, por sua vez, permi-
te a Geografia uma oportunidade de refle-
Xao sobre a sua prOpria natureza, além de
contribuir para que se compreenda um pou-
co a chamada dicotomia entre Geografia Fi
sica e Geografia Humana, pois ha uma ten-
déncia muito comum de se considerar a Geo
grafia da Natureza e a Geografia da Socie
dade como ciéncias autdnomas.

A qualidade de vida &, caracteristi-
camente, um campo em que a Geografia so -
pode contribuir de maneira efetiva se ela
integrar ambas as partes. E preciso que a
Geografia como que reassuma o seu carater
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de ciéncia de sintese, de visao globalizan
te dos fatos, para que um assunto desse tl
po possa ser desenvolvido por ela. Por ou
tro lado, a Geografia se interessa, viva
mente, pela diferenciagao e organizagao do
éspago, que se expressa materialmente na
paisagem. .

As diferenciagOes e as organizagoes
impressas pelo homem, no espago, acabam-
portanto se traduzindo em paisagens. O te
ma paisagem foi, durante muito tempo, con
siderado importante dentro da Geografia, -
Pois a Geografia da paisagem, era a que-
mais se aproximava da realizacao completa-
dessa ciéncia. Mas depois, por uma série
de circunstdncias, o conceito de paisagem
Passou a ser tratado de uma forma muito su
perficial e houve um certo desgaste deste
termo. Atualmente, ha uma retomada do inte
resse pelo estudo da paisagem e &, exata
mente, das novas conceituacoes que se tém
a respeito que podemos retirar subsidios
para recolocar a questdo do espaco e quali
dade de vida.

Vamos ds consideragdes que justificam
@ssa proposigao. A paisagem pode ser consi
derada um resultado, num determinado espa-
¢o, da combinagao dindmica de elementos fi
sicos, bioldgicos e antropoldgicos, em per
manente evolugao. Portanto, resulta de uma
combinagao e de um jogo altamente dinamica
Ela nao é, de forma alguma, uma soma de =--
eclementos soltos. Esta visdo integrada da
paisagem ressalta a interdependéncia exis-
tente entre os fatos e alerta para as re-
rercussOes positivas ou negativas das in-
terferéncias humanas que, se nao forem =---
orientadas nem conscientes, introduzirao -
desequilibrios que se traduziriao, a longo-
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prazo, por uma perda de qualidade de vida.

Assim, O conceito de paisagem, pode -
ser utilizado no sentido de preservacaodos
recursos naturais. Ele enfatiza o elo invi
sivel, mas permanente, existente entre os-
elementos fisicos, bioldgicos e humanos,cu
ja combinagaoc se expressa materialmente no
espago. E preciso mostrar que nao & possi-
vel lesar um elemento da paisagem, sem gue
aquela lesao se comunique, se transmita e
repercuta em todo o conjunto. Esta visao -
integrada da paisagem € o caminho ideal pa
ra que se possa entender a responsabilida=-
de de todos diante do problema da qualida-
de de vida, num espago bem dotado e organi
camente explorado.

Mas, abordada apenas nesse nivel, a -
paisagem nao pode conduzir, cientificamen-
te, a resultados praticos. Deve-se avangar-
um pouco mais,a fim de torna-la objeto de-
estudo mais sério. A paisagem precisa rece
ber um tratamento menos superficial e jor-
nalesco, metodologicamente orientado.lUn ged
grafo que promoveu a Geografia Fisica glo-
bal foi G.Bertrand (1968) propondo o estu-
do da paisagem hierarquizada em unidades -
escalares témporo-espaciais. Tomou unida--
des espaciais com ordem de grandeza e com-
graus de permanéncia decrescentes. As uni-
dades que ele reconheceu nos trés primei--
ros niveis sao muito conhecidas: zona, do-
minio e regiao natural. Bertrand as coloca
como trés niveis mais amplos do estudo da
paisagem, dentro de uma hierarquizagao es-
pacial decrescente, gquer dizer, cada um de
les esta embutido no anterior e ao mesmo -
tempo é temporalmente menos permanente no
espaco. Assim, as altera¢des ecoldgicas em
termos de uma zona sao muito mals dificeis
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e levam mais tempo para se propagar do que
agquelas gue ocorreriam em uma regiao natu-
ral. Como esses trés nlveis sao insatisfa-
térios, Bertrand propOe que se desg¢a na es
cala a trés degraus de maior detalhe.Esses
trés niveis inferiores sao: o geosistema o}
geofac1es e o gedtopo. Esses termos ja es-
tac incorporados hoje, dentro da terminolo
gia geografica e ha muitos autores russocs,
alemaes, americanos, trabalhando com base~
no geosistema. )

Ora, dessas unidades, © geosistema e
aguele que mais interessa ao gedgrafo e o-
seu conceito esta inspirado no conceito de
ecosistema. O que seria um geosistema? Se-
ria, basicamente, uma unidade onde nos en-
contrariamos certa homogeneidade fisiondmi
ca, uma forte individualidade ecoldgica e
bioldogica, uma dinamica comum, © que quer-
dizer condigoes geomorfologlcas parecidas,
e o mesmo tipo de evolugao. E evidente que
no nivel de um geofacies ha unidade paisa-
gistica menor, ha uma homogeneidade fisio-
nomlca muito maior. No nivel do gedtopo,te
riamos finalmente a menor unidade de paisa
gem discernivel no terreno por um observa-
dor.

Para estudar o geosistema seria neces
saric usar documentagao adequada, cartas -
topograficas, imagens de satélites e ima--
gens de radar; para o geofa01es, pode-se -
utilizar as fotografias aéreas _comuns, por
exemplo. O interesse agui nao & esmiugar -
cada uma dessas unidades, mas apenas mos--
trar que aquele conceito de paisagem que -
nos forga a uma visao integrada, tem hoje-
seus desdobramentos, com a evolugao dos es
tudos que permitiram uma melhor prec1sao -
dos termos, fazendo com gue outras cléncias
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respeitem mais a abordagem da Geografia.

No caso dos geosistemas, trata-se de
um nivel muito importante para a preserva
¢ao dos recursos naturais ou a gqualidade-
de vida, na medida em que ela depende da
manutencdo de algumas das caracteristicas
originais do meio.

O geosistema & representado por G.Ber
trand como um tridngulo em cujo vertice
se pode colocar o potencial ecoldgico, a
exploragao bioldgica e o processo _da ocu-
pagac antrdpica. O potencial ecoldgico es
ta ligado 3 Geomorfologia, Hidrologia e -
Climatologia.

Sobre o potencial ecoldgico desenvol
ve~se uma certa exploragao biocldgica,dacda
pelas caracteristicas do solo, vegetacao-
e fauna. A ocupagao antrdpica resultaria-
de formas de utilizagao pelo homem,muitas
vezes lesando o potencial ecoldgico ou a
exploragao bioldgica. Dentro desse esque-
ma, ha uma interagao entre eles, bastante
forte. Qualquer alteracao do potencial --
ecoldgico repercute sobre a ocupagao antrdo
pica ou sobre a exploragao bioldgica.Qual
quer alteracgao na exploragdo bioldgica ==
trara repercussoes para o potencial ecold
gico e para a ocupagao antropica.

Um geosistema pode atingir uma fase-
de equilibrio muito prolongado, durante a
qual o seu desenvolvimento & maximo.Seria
um estado "climax". Numa situagao dessas,
pode-se dizer que o geosistema esta em --
biostasia, conceito introduzido ha muitos
anos por H.Erhart (1958) e aplicado por G.
Bertrand. Um geosistema em biostasia esta
em uma situacao de equilibrio delicado e-
devera se perturbar se ocorrerem certas =
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alteragoes. Durante uma fase de desequili
brio ou crise, o geosistema perde a capa-
cidade de se auto-regular e continuar man
tendo uma situagao de equilibrio latente.

Uma alteragao climatica, por exemplo,
é passivel de instalar uma situagcao desse
tipo. O mesmo ocorreria com uma alteracao
tectonica ou antropica.

Enquanto o homem ainda nao estava de
gradando a face da terra, durante o qua—-
ternario antigo, houve grandes oscilagoes
no clima do planeta. Durante aquela fase,
no Brasil, tivemos pelo menos, quatro mo-
dlflcagoes climaticas para climas mais se
Ccos. Durante essas fases secas, os mares-—
recuavam, a vegetagao florestal se retraia
para certos refigios. Esquematicamente,os
refugios eram, principalmente, as escar--
pas litoraneas da Serra do Mar e algumas-
"ilhas" de pluv1051dade maior, dentro da
Amazdnia, cue nao tinha a continuidade da
floresta atual. Nas fases secas, era o cer
rado, a caatinga, a araucaria, que se ex-
pandiam muito mais no Brasil.

Quando ocorria, ao contrario, uma fa
se Umida,do tipo que comegou a ocorrer ha
12.000 anos passados, a floresta saia dos
seus refugios e se expandia. Quando ocor-
reu a ocupagao do Brasil, encontramos es-
se quadro que era uma heranga de um perio
do muito longo de oscxlagoes cllmatlcas,
alternadamente secas e umidas. Nos perio-
dos umidos (inter-glaciais), a Amazdnia -
era afogada, com a subida do nivel do mar
Numa situagao de variagao climdtica des--
sas, houve areas que assistiam ora a mar-
cha do cerrado sobre a floresta, nas fa--
ses secas, ora a marcha da floresta sobre
O cerrado, nas fases umidas. £ o caso do-
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vale do Araguaia, com a presenga de cros-
tas ferruginosas e linhas de pedra, que -
documentam fases passadas.

Quando o Brasil assistia a estas mu-
dangas, Os geosistemas que estavam em bics
tasia entravam em resistasia derivada de
uma mudanga climatoldgica. No caso _de uma
alteracao de natureza tectdnica, nos te--
riamos o soerguimento ou o rebaixamento -
da crosta em certas areas de grande exten
s3o. Isto representa também uma mudanga -
capaz de provocar uma resistasia, porque-
0s desequillbrlos se instalardao em fungao
da mudanga do nivel de base, ora intensi-
ficando a sedlmentagao, ora a erosao. A -
biostasia s0 pode existir, _portanto, quan
deo houve estabilidade tectdnica e climati
ca. A bioldgica & decorrente.

- Em relagdoc 3 mata atlantica, ela foi
reduZLda ao_que é hoje, devido a uma alte
ragao que nao foi de ratureza climatica -
nem tectdnica e sim de natureza antropica.
Provocamos uma fase resistasica com o Ci-
clo do Café, no Vale do Paraiba e ceste -
de Sdo Paulo. Mexemos num conjunto paisa-
gistico no nivel do geosistema, que € um-
conjunto extremamente vulneravel, que es-
tava em equilibrio e cujo problema nds =--
nao percebemos no momento certo. Hoje ja
sabemos que nac se pode mexer nesses dados,
sem provocar respostas da natureza.:

Em conseqﬂenc1a, havera uma area com
o seu potencial ecoldgico comprometido e,
conseqlientemente, com possibilidades mui-
to restringidas.

Esta exemplificagao mostra uma abor-
dagem partindo de uma visdo geografica em
gque a paisagem & tomada como um centro de
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interesse cuja organicidade deve ser res-
peitada. Alguns exemplos de alteragodes es
paciais introduzidas pelo homem vao ser -
agora abordados, com o intuito de mostrar
como podemos realizar interferéncias mais
graves do gue essas mencionadas anterior-
mente. E vamos apontar, também, tentati--
vas gque a comunidade cientifica desenvol-
ve, no sentido de reconhecer e mapear Os-
recursos naturais e tentar equacionar o -
seu uso.

Os exemplos mais dramaticos do pro--
blema da qualidade de vida, surgem nas -
grandes aglomeragoes metropolitanas. As -
grandes concentragoes urbanas se caracte-
rizam hoje por terem uma estrutura carac-
teristicamente concéntrica, com zonas cen
trais degradadas, com alto nivel de polui
cao de ar e sonora, alto nivel de insegu-
ranca, densidade de tran51to, tudo se re-
fletindo nua conteido sdcio-econdmico tam
bém degradado. Ha uma forte expansao peri
féerica dos organismos urbanos, tanto por
parte da populacao pobre que foge dos ter
renos muito caros das, zonas centrals,quan
to por parte das populagoes ricas que fo-
gem do centro por oferecer condigoes adver
sas para a qualidade de vida. Na perife--
ria distante de Sao Paulo, encontramos, -
freqlientemente, o bairro rico ao lado da
favela. Tudo isso reflete aquele cresci--
mento explosivo de um centro urbano que -
tenta superar os problemas da qualidade -
de vida e da especulagao imobiliaria, na
sua zona central. Em consegliéncia disso,a
cidade tem infra-estrutura organizada numa
area em que, muitas vezes, os terrenos --=
permanecem vazios e ela nao consegue le--=
var a infra-estrutura para zonas que estao
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sendo recentemente ocupadas peios novos -
bairros, que vao avangando mesmo sem Supor
te. Entdo & comum um bairro de certo ni--
vel ndo ter esgoto, ndo ter agua, ter ilu
minacido precaria, auséncia de asfaltc. As
comunidadeg, de certa forma, enfrentam es
tas condigoes adversas, fugindo da zona -
central. Esse esquema & muito conhecido -
pelos socidlogos, por urbanistas e por --
gedgrafos humanos. QO que interessa, nesse
caso, € mostrar gue esse esquema de popu-
lacao distante do trabalho estimula os mo
vimentos chamados "pendulares" da popuia-
ciao, aquele movimento diario da populagao
do local da residéncia para o trabalho e
vice-versa. Esses movimentos pendulares -
complicam o transito e vice-versa. Esseés-
movimentos pendulares aumentam a carga de
poluigcdo, roubam tempo das atividades e -
do lazer e sao responsdveis também pela =
deterioragdo da qualidade de vida nos gran
des centros.

H3 um consenso entre os urbanistas -
de que isto & indesejavel, mas quando mui
to se tomam medidas paliativas, como, pOr
exemplo, conseguir melhor fluxo para os =
transportes coletivos.

Do ponto de vista da contribuigao --
dos gedgrafos, para estudar O processo, =
deve-se destacar os trabalhos sobre alte-
ragoes do clima urbano. Muitos gedgrafos-
na Europa e nos E.U.A. ja perceberam 0 ==
que agora passa a Sser pesquisado no Bra=-=
sil, sobre as chamadas "ilhas de calor",-
nas metropoles. A "ilha de calor” € uma -
espécie de alteragao térmica que ocorre =
nas zonas urbanizadas de grande porte € =
que se materializa exatamente no centro -
da cidade, piorando suas condigoes. As ==
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temperaturas, normalmente, sao ai de dois,
quatro, . até seis graus a mais, como ocor—
re muitas vezes em Berlim, Londres, Viena,
cidades que ja tiveram a sua "ilha de calor"
mensurada. Mas acontece gue esse contraste
nao € continuo, porque ha diferengas entre
o verao e o inverno. Em geral, nos palses-
temperados, a "ilha de calor" das cidades-
€ maior e mais intensa no inverno. Nos pai
ses tropicais, nao sabemos exatamente como
a "ilha de calor" se comporta; sO sabemos-
que ela existe. A razao de ser da sua ori-
gem nao & dificil de ser analisada e as --
conseqgfiéncias gerais sao também bastante -
conhecidas.

Nas areas urbanas, ocorre uma imper--
meabilizagao devido as construgoes e pavi-
nentagao. Em geral, a superficie orlglnal-
vegetada foi substituida por edificios e
superficies impermeabilizadas por asfalto-
e cimento e a vegetagdo removida. Agqui nos
ja temos uma primeira explicagao para g -
origem do excesso de calor. A evaporagao -
menor nas dreas urbanas & uma das causas.-
A agua gque chove ou que entra no organismo
urbano sob gqualquer forma, e logo canallza
da para galerlas pluvias e _esgotos e é re-
tirada, ndo havendo tanta agua disponivel-
para evapora¢ao como existe na area rural-
proxima, com vegetagao e solos expostos. -
Conseqﬂentemente, aquela energia térmica -
que seria consumida na evaporaqao, fica 1li-
vre para tornar a cidade mais_quente.

Outro fato a considerar & a questao -
da fotossintese. Como a vegetagao, normal-
mente, & removida, a parcela de radiagao -
solar gue seria consumida no processo da -
fotossintese, deixa de ser consumida na =--
mesma propor¢ao. Entao ha mais esta parce-
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la de energia nao consumida que acaba se-
incorporando 4 "ilha de calor".

A cidade se comporta ainda de uma --
forma totalmente diferente do campo, em -
relagao d maneira de receber e refletir a
radiagao solar. Uma drea de vegetagdo flo
restal absorve a quase totalidade das ra-
diagoes solares; dentro da coloracao ver-
de da vegetacgao, a capacidade de absorcgao-
€ muito grande, mas a fotossintese conso-
me parte desta energia. Na cidade, as su-
perficies sdao, em geral, mais claras e ha
muito mais reflexao; como ha muitos pré--
dios, por reflexao miltipla a cidade se -
transporma numa espécie de "labirinto de-
refletores", havendo trocas de um prédio-
para outro, o que favorece o aquecimento-
maior daquela area do que a zona rural vi
zinha, reforgando a "ilha de calor". -

Outro fato deve ainda ser levado em-~
consideragao: o bloqueic da radiagdo sc--
lar. As cidades sao mais nevoentas, fuma-
centas, tém maior nebulosidade em geral,-
fazendo com que a radiagao solar direta -
nao penetre tanto quanto na zona rural, -
onde deveria haver portanto maior agueci-
mento. Acontece que esses mesmos elemen--
tos exercem também o efeito de "estufa",-
que se manifesta depois de absorvidas as-
radiagoes solares pela cidade que, ao ten
tar dissipar o calor, encontra uma barrei
ra representada pelo ar poluido e que & -
menos "transparente" ao calor obsguro, -
emitido por ela, do que ds radiagoes dire
tas do sol. Tudo isso colabora para tor--
nar os centros urbanos mais quentes, nas-
suas areas centrais. -

Como conseqliéncia para a circulagao-
do ar, forma=-se um "jono" urbano, que & -
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um realimentador das zonas mais poluidas-
das cidades. 0O aquecimento maior de sua -
irea central faz com que o ar das areas -
vizinhas se dirija para essas areas cen-—-
trais, se eleve e retorne para a perife--
ria. Forma-se entdao um esquema de baisas-
urbanas arrastando o ar poluido das peri-
ferias para as zonas centrais, sempre gque
haja estabilidade atmosférica para permi--
tir o funcionamento deste mecanismo, que-
também prejudica a qualidade de vida.Se ti
véssemos sO essas alteracoes, ja haveria-
razoes para considerar o clima local urba
no um clima altamente alterado pelo homem,
que foi capaz de introduzir em zonas urba
nas, na escala de um clima local, uma mu-
danca tdo séria que atinge, inclusive, ©s
esquemas de circulagdo do ar. E verdade -
que, se entrar numa frente ou massa de ar
com ventos fortes, ela desfaz isso e for-
ma-se uma pluma que sai do lugar onde ha-
emissaoc e projeta-se para areas contrari-
as i direcao do vento. Quando ha ventos -
fortes, portanto, melhora a qualidade do
ar.

Mas ha ainda outros problemas a con-
siderar. As cidades, normalmente, possuem
muito mais "nicleos de condensagao" (fuli
gem, particulas, poeira). Se houver condi
cdes para saturagao do ar, imediatamente-
a condensagao se processa, tendo como su-
porte estes nicleos. Se o ar fosse absolu
tamente puro, ele poderia atingir niveis-
de super-saturacdao, Sem que ocorresse a =
condensagao. As cidades sao, normalmente,
ireas mais nubladas, de menor visibilida-
de do que as zonas rurais distantes ou vi
zinhas. Como as zonas urbanas sao areas -
preferenciais para os grandes aeroportos,
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a conseqgfiéncia & que esse aspecto traz um
problema muito sério de seguranga. E fre-
gllente avioes de Sao Paulo recorrerem a -
Viracopos, que oferece melhor visibilida-
de: Em quase todos os casos, 0S aeropor--
tos estao fugindo dos grandes centros ur-
banos devido & esta predisposicao natural,
alem de serem repelidos por causa da polui
¢ao sonora e outros riscos.

No meio de todas essas alteragoes, o
homem acrescenta poluentes. Neste terreng,
a tecnologia e a ciéncia vém trazer uma -
contribuigao decisiva, pois na atmosfera-
de uma cidade, hoje, existe uma quantlda—
de tao grande de poluentes, que fica del
cil analisar, particularizadamente, o0s --
efeitos de cada um deles. O asbesto, por-
exemplo, gue & usado em lonas de freio, &
um cancerigeno comprovado. Nas fabricas -
onde se trabalha com isso ha uma alta in-
cidéncia de tumores malignos. A atmosfera
da cidade esta toda ela cheia de micro- -
particulas desse tipo, porgue a cada frea
da o desgaste das lonas libera particulas
no ar.

Um dos poluentes mais conhecidos, --
mas que nas CLdades agora tém um papel --
muito sério, & o mondoxido de carbono, emi
tldO nos motores a explosao, com varia---
goes em fungao do avango técnico e do ti-
po de combustlvel O que nos interessa =--
lembrar & que © monoxido de carbono, quan
do atinge certas concentragoes, gera um =
problema muito sério para o sistema nervo
so central e o sistema circulatdrio do ho
mem. O mondoxido de carbono na corrente ==
sanguinea se combina com a hemoglobina, =
formando carboxi-hemoglobina e desloca o©
oxigénio. B como se o oxigénio nao pudesse

31



viajar mais no sangue, porque a hemoglobi.
na tem uma afinidade muitas vezes mais --
forte com o mondoxido de carbono do gque com
o oxigénio. Ha falta de oxigénio, portan-
to, nos tecidos, quando o monoxido de car
bono esta em proporgcoes grandes na atmos=
fera. Em concentragoes moderadas, na cor-
rente sangulnea, o individuo fica sujeito
a reagoes psico~motoras do tipo lentidao-
de reflexos, perda de acuidade visual,ir-
ritabilidade, sonoléncia. Imagine-se uma-
pessoa na cidade grande dirigindo, como -
fazem os motoristas de taxi, ou os guar--
das de transito, expostos durante 8 ou 10
horas diarias a um ar muito rico em mondo-
xido de carbono. Eles tém o seu sistema -
nervoso "bombardeado" exatamente por aqui
lo que mais os compromete. Sao pessoas -~
gue vao precisar muito de vis3o boa, de -
sistema nervoso equilibrado, de reflexos-
rapidos. Por isso o mondxido de carbono -
entra nas areas urbanas como um poluente-
seriissimo. Em ambientes fechados, como -
tineis de metrd, tineis gque articulam bair
ros ou em rodovias como a Imigrantes, en-
tre Santos e Sao Paulo, ha necessidade de
até esguemas de seguranga ou de emergen—-
cia, porque uma interrupcaoc de trafego du
rante algum tempo, pode gerar uma concen—
tragao gue leva até ao colapso. Em concen
tragoes maiores, na corrente sanguinea, o
monoxido de carbono ja representa perigo-
de problemas neuro-vasculares, como o en-
farte.

Em termos de poluicao do ar, € muito
importante adequar © nosso comportamento-
ao tempo: "tempo estavel com sol", quase-
sempre representa, em Sao Paulo, uma alta
taxa de concentragao de todo tipo de polu
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entes. Ao contrario, "tempo chuvoso com -
instabilidade“, com ventos e rajadas, & o
melhor que nos podemos ter. Costuma-se fa
zer muito exercicio e aumentar as ativida
des exatamente quando o ar estd menos pro
picio,provocando reagles em pessoas "mete
reopatas", particularmente criangas e ve-
lhos que tém mais susceptibilidade ds mu-
dangas meteoroldgicas e da qualidade do -
ar. Sabe-se, por exemplo, que em dias de-
aquecimento pré-frontal, em Sao Paulo, an
tes de chegar uma frente que sempre melho
ra muito a condigdo de poluigdo, h3a aumen
to de SUlClleS, de acidentes de transito
e agressoes.

Nas escolas também se nota a indisci
plina e uma irritabilidade maior das cri-
angas, enquanto nos hospitais aumentam as
internagoes por reagoes alérgicas e cri--
ses de bronquite, nestas fases. Uma con--
tribuigao importante da Climatologia & es
tudar estes tipos de tempo, uma vez gue -
dificilmente se consegue controlar a emis
sao dos poluentes, pois significaria. para
llsar a indistria, parallsar o transito e
sO em casos de emergéncia muito sérios --
previstos em lei, como os estado de aten-
¢ao, alerta, de emergéncia, o Governo po-
de impor paralisag¢oes parciais ou totais-
das atividades.

Entretanto, isto & raramente atingi-
do, porgue ha sempre uma esperanga de que
chegue uma frente polar, de que venha um-
domingo e de que a polulgao seja aliviada.
Acompanhando as condlgoes do tempo, pode-
-se saber se as condlgoes para a disper-<
sao dos poluentes vao ou nao ocorrer. Dal
0 interesse em realizar trabalhos sobre -
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poluigaoc do ar, atualmente, seguindo a evo
lugao dos tipos de tempos numa localidade.
Por sorte, no caso de Sao Paulo, que esta-
servindo de exemplo, dificilmente passa --
uma semana sem que venha uma massa polar -
do sul, "empurrando" uma frente que limpa o
ar e provoca uma grande dispersao dos polu
entes.

Em geral, num ano médio, chegam cerca
de cinglienta frentes em Sac Paulo! Se o --
ano for bom para a poluigao, nds teremos -
sessenta frentes, com algumas delas osci--
lando, sobre a regiao e com um papel muito
bom na melhoria da qualidade do ar.

A CETESB & o orgao de Sao Paulo que,-~
no caso, cuida de coletar todos estes dados
e medir os poluentes, principalmente o did
Xido de enxofre e poeira em suspensao, que
nao sac os mais perigosos.

Quando eles estao presentes em grande
quantidade, indicam também que outros mais
perniciosos estao juntos. E nesse terreno-
também ha a considerar que a radiagdc so--
lar, agindo em cima desses poluentes prima
rios lancados pelo homem, produz recombina
coes entre eles, surgindo entao os chama--
dos oxidantes fotoguimicos. Em conseqtién--
cia, hd uma série de poluentes que o homem
ndo langou diretamente, mas que resultam -
das reagoes que se processaram, guase sem-
pre catalizadas pela radiagao solar.

O sintoma mais comum produzido pelos-
poluentes € o ardor nos olhos. O alcool,in
troduzido atualmente na combustao dos moto
res de explosao, também esta mudando a coi
sa: da outro tipo de poluente que s3ao os -
aldeidos, capazes de provocar este sintoma
em dias de grande concentraqao. Nas sema--
nas em que as frentes nao chegam, aumenta-
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o consumo de colirios nas farmacias deSao
Paulo. -
_ O grande problema atual & conhecer a
dinamica climatica da cidade, para progra
mar o seu planejamento. Os planejamentos-
feitos hoje limitam a instalagdo de indls
trias em Sao Paulo. Elas tem que ir & CE-
TESB e outros Orgdos adquirir uma documen
tacdo enorme sobre poluigdo do ar e clau-
sulas técnicas que devem ser respeitadas.
Todo o zoneamento da cidade é feito em --
fungao dos conhecimentos adquiridos em re
lagcao ds possibilidades dos poluentes se-
rem dispersados.
£ claro que nem tudo & ideal: Pelo -
contrario, nds estamos muito longe do con
trole da qualidade do ar! Mas muitas si--
tuagoes vieram de velhos tempos. Fabricas
de papel, que deixam muito mau cheiro,por
exemplo, ja estavam instaladas hi anos em
S3o0 Paulo, quando a cidade as alcangou. -
Criaram-se situagdes de conflito de difi-
cil solugdo, como estd acontecendo na Vi-
la Parisi, em Cubatao, que talvez seja a
porcdo do Estado de Sao Paulo e do Brasil
com a pior qualidade de vida. Até as cri-
angas recém-nascidas estao ameagadas com-
deformagcoes que estao aparecendo em indi-

ces acima do normal. Até a vegetagéo esta
diretamente afetada. 0s liquens nao exl.s-
tem mais em varios trechos no municipio -
de Cubatdo, porque eles nao resistem a po
luicdo e quando o liguen desaparece, € si
nal de gue as condigoes para a vida estao
muito comprometidas. Isto fol demonstrado
em um estudo de mestrado feito no fim do-
ano passado, em Sao Paulo, em que uma pes
quisadora conseguiu aplicar um sistema de
contagem de liquen aplicado a troncos de-
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srvores da Serra do Mar em Cubatao, na ci
dade de Piagaguera e nas_zonas da Serra -
do Mar, livres de poluigao. f

O exemplo do clima urbano, as suas =
alteragces e as conseqtiéncias que o homem
passou a sofrer em fungdo disso, mostram,
claramente, que se quisermos retornar a -
uma situacao de equilibrio razoavelmente-
suportavel, teremos que estudar e traba--
lhar muito em termos de localizar oOs espa
cos mais agredidos e vulneraveis, assim-
como os que devem ser reservados oOu veda-
dos As inddstrias, em fungao do grau de -
incidéncia dos episddios de poluigao. Es-
tudando-se a concentragao de poluentes e-
a dini3mica climatica, pode-se caracteri--
zar qual é o comportamento de cada compar
timento da cidade, o gque nos conduzira ao
problema do uso racional e organizagao do
espago, cm & possibilidade de contribuir
para uma melhoria da qualidade de vida.

outro exemplo de contribuigao dos --
gedgrafos para um melhor uso dos recursos
& a experiéncia acumulada pelo projeto --
Radam-Brasil no campo ndo sb da Geografia
mas também da Geologia, da vegetagao e do
solo, e o uso potencial da terra. Nossa -
experiéncia nesse terreno decorre de mais
ou menos uns cinco anos, a partir de 1977,
quando passamos a trabalhar em colabora--
cdo com a base de Goiania, depois da fase
amazdnica do projeto. O Brasil todo fol -
mapeado por um processo de sensoreamento-
remoto, tipo radargramétrico, (nao foto--
grafico) . As equipes do Radam comegaram a
ser insuficientes nesta nova fase e con=<
trataram muita gente nova e convidaram al
guns gedgrafos das Universidades para tra
balhar nele. O projeto Radam-Brasil empre
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ga atualmente, em torno de cem geografos,-
no setor de Climatologia, de Geomorfologia
(onde ha um numero maior deles) e no campo
de uso potencial da terra, que € um levan-
tamento dos usos e proposigao de medidas -
no sentido de racionalizar o uso. Trata-se
de um projeto que abriu uma perspectiva --
muito grande para a formagao profissional-
e atuacao do gedgrafo.

As duas imagens gue agora vou apresen
tar, na escala de 1:250.000, de facil per-
cepgdo a distadncia, permitirdo,com maior -
facilidade, avaliar o tipo de levantamento-
que estd fazendo o Projeto Radam-Brasil. -

A imagem & produzida da seguinte for-
ma: o aviao com o sensor faz percursos pa-
ralelos, a 10.000 m de altitude, emitindo-
sinais que sao absorvidos ou refletidos pe
los objetos terrestres (dgua, floresta,mon
tanha etc.) e o retorno desses sinais pro-
duz uma imagem nao fotografica. A regiao -
das serras, escarpas e montanhas fica com-
as "sombras" semelhantes ao que o sol te--
ria projetado, mas na realidade nao sao --
sombras produzidas pelo sol e sim pelo ra-
dar. Isso significa que se pode "imagear"-
uma area freglentemente nubladas ou fazer-
um levantamento com o tempo fechado ou a -
noite. Esta é a grande vantagem, no caso -
da Amazonia, pois o levantamento aerofoto
grafico comum e prejudicado pela cobertura
de nuvens. £ o que tornou possivel em al--
guns poucos meses fazer o levantamento do
Brasil todo. Produz um documento facilmen-
te divulgado, relativamente barato e com =
uma grande vantagem de ser j& semi-contro-
lado; nao tem, assim, as desvantagens das
fotografias aéreas que precisam ser resti-
tuidas e tém distorgoes radiais muito fortes,
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com problemas de variagao de escala. Pode
~se fazer diretamente um mapa em cima dos
mosaicos de imagem de radar. A escala do-
mapeamento geral & de 1:1.000.000. Nos --
precisamos mais ou menos de dez ou doze -
destes mosaicos, na escala de 1:250.000,
para cobrir o Estado de Sao Paulo todo. -
Cada folha ao milionésimo toma 16 mosai--
cois, na escala de 1:250.000, que sao ana
lisados e mapeados um por um, com todas -
as convengoes. No caso da Geomorfologia,-
ha uma legenda muito grande para escarpas
cuestas, tipos de dissecagao, soleiras, -
rios, formagoes superficiais, enfim, tudo
0 que se faz normalmente, em cartografia-
geomorfoldgica. A redugao final desses ma
pas para a escala de 1:100.000 & que per- °
mite selecionar os fatos a serem mapeados
definitivamente. Na etapa inicial, ha uma
fase de interpretacgao preliminar dos mosai
cos, sendo as duvidas anotadas para con--
trole de campo. No campo, dependendo da -
quantidade e qualidade das estradas da re
gido, usa-se o tipo de veiculo adequado -
ou fazem-se sobrevdos. No caso da Amazd--
nia, por exémplo, dependia-se muito do he
licdptero e do aviao.

Os gedgrafos que trabalham na divi--
sio da Geomorfologia do Radam, sao pesso-
as ainda jovens. Os que tém mais tempo de
servico 1la tém uns 8 e 10 anos no projeta
£ uma geragao muito promissora de pesqui-
sadores que temos no momento, no Brasil, -
em termos de Geografia, porque tém muita-
vivéncia de observagdo de campo. Sao pes-
soas, as vezes, de pouca experiéncia aca-
démica mas que tém muita experiéncia de -
pesquisa.
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E evidente que devem existir interes
ses de varias ordens no projeto e que trans
cendem a Geografia. O Projeto Radam foi -
mesmo encarado como uma forma rapida de -
realizar levantamentos visando a uma ex--
ploragac e ocupagao questiondvel da Amazd
nia, num momento em que tensoes populacic
nais em outras areas aconselhavam a anplia
cao da fronteira agricola, que precisava-
ser feita a custa de espagcos novos.

O grande mérito do projeto &€ produ--
zir um documento como esse tao sintético,
numa escala conveniente, sobretudo, para-
estudar a Geomorfologia Estrutural de um-
modo seguro. Os rios sao também muito des
tacados, pois a imagem de radar da um des
taque muito grande a agua, que aparece em
negro. Estas caracateristicas permitiram-
assinalar, na regiao do Tocantins e Ara--
guaia, uma grande quantidade de pontos pa
ra aproveitamento de quedas d'agua, para-
fins hidrelétricos.

Outro fato que a imagem do radar res
salta é o uso do solo, havendo um enegre-
cimento da imagem quando ela ocorre. As -
desvantagens do levantamento pelo radar,-
com relagao ao de outros sensores remotos
€ que ndo se repete periodicamente. Se --
quisermos saber daqui hd algum tempo,como
é que as coisas estdo em termos de uso do
solo de uma area, teremos que depender de
um outro levantamento. Ja nao € o caso =--
dos satélites tipo Landsat, que obtém ima
gens numa escala pouco menor, mas que con
sequem produzir uma imagem da area a cada
dezoito dias, em diversos canais. Por al-
se consegue saber muito melhor como e que
estao evoluindo as fronteiras agricolas -
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na Amazonia, por exemplo. A imagem do ra-
dar reflete a situagao da época em que -~
ela foi obtida e, evidentemente, o que --
ocorreu de la para ca nao esta registradqg
© que limita o emprego deste recurso para
fins de controle.

(Seguiu-se animado debate)
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