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RESUMO

A Administragdo da Pesca se preocupa com a racionalizacdo
dos métodos de explotagdo dos recursos naturais (Conservagdo
dos Recursos Naturais) e com o conhecimento da biologia das
espécies. O cultivo racional de seres hidrébios é de importdncia
impar para a manuten¢do das espécies e também para a
produgdo em escala comercial. O aprimoramento dos métodos
e técnicas de conservagdo dos recursos naturais e de cultivo é
uma constante nas pesquisas direcionadas para a administragdo
da pesca.

ABSTRACT

The Fishery Administration deals with the rationalization of
methods for exploitation of natural resourses ( Natural Resources
Conservation) and with the knowledge of species biology. A
rational fishing culture ensures the preservation of the species
and can greatly increase commercial production. The impro-
vement of the methods and techniques used in natural resources
conservation and fishing culture is the main objective of
researches in fishery administration.
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I — CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS.

Em administragdo da pesca, que visa racionalizar o método de exploragao
(explota¢do) atendendo a conservagdo dos recursos naturais, sao extremamente
importantes informagdes sobre a biologia das espécies.

Considerando que as populagdes aquéticas precisam ser exploradas em
beneficio da comunidade e que se o homem ndo as reduzir convenientemente,
a natureza se encarrega de fazé-lo, desbastando-as para o estabelecimento do
equilibrio biolégico, as normas para a exploragio racional dos recursos pesqueiros
apéiam-se pincipalmente sobre os estudos biologicos das populagdes.

Como elementos fundamentais da biologia e da auto-ecologia das numerosas
espécies, aspectos concernentes 4 nutrigdo, a reprodugdo, ao crescimento e a
estruturacio das populacdes devem ser perfeitamente esclarecidos. Tais carac-
teristicas constituem-se em importantes subsidios que alicer¢am todo o diagnos-
tico da situacdo das populagdes e as variagdes na distribui¢do, na disponibilidade
e na abundancia das espécies, diante de determinadas condi¢des do ambiente,por
defini¢do, fatores bidticos e abidticos.

A Biologia Populacional é o campo da Biologia que se preocupa com 0s
problemas quantitativos populacionais, destacando-se a variagdo do tamanho
das populacdes em fungdo do tempo e os fatores especificos que provocam essa
variacdo. Embora sendo um ramo das ciéncias bioldgicas, esta embasada numa
metodologia de matemética aplicada, relativamente complexa, devido as proprias
caracteristicas estruturais dos sistemas bioldgicos.

A Investigacio Pesqueira tem como objetivo fundamental determinar o estado
de equilibrio das populagdes bioldgicas exploradas. Essas populagdes ndo existem
isoladamente no seu habitat, mas fazem parte de sistemas bioldgicos, apresentando
interacdes troficas, competitivas, parasiticas, etc., com outras populagoes.
Portanto, a explora¢do de uma populagdo natural seguramente conduzird a uma
perturbag¢do da dindmica do sistema, com conseqiiéncias imprevisiveis.

Normalmente as populagdes encontram-se em equilibrio na natureza, havendo,
portanto, uma compensagio entre a mortalidade natural e o recrutamento biologico
proveniente da reprodugdo. Fatores como polui¢do e variaveis ambientais
participam diretamente na perturbagdo desse equilibrio biolégico. Podemos citar
como exemplos atuais dessa situagdo os rios Tieté, Sorocaba e Piracicaba, que
atravessam importantes regioes industriais do Estado de Sao Paulo. Além desses
fatores, a exploragio dos recursos naturais, contribuindo para o declinio no
tamanho das populagdes, constitui-se numa nova fonte de mortalidade. Os limites
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MAaximos para uma exploragio racional estio na dependéncia de estudos inerentes
a dindmica das populagdes que, por sua vez, consiste na determinagdo da variagdo
do tamanho da populagdo em fungio do tempo.

Sempre que uma populagio é explorada, seu tamanho diminui; entretanto,ela
pode entrar novamente em equilibrio desde que a intensidade de exploragao se
torne constante. Diz-se que a exploragdo é predatéria apenas quando coloca em
risco a existéncia da populagio, ou quando esta se torna reduzida a um ponto
tal que a sua exploragdo deixa de ser economicamente interessante.

A errdnea idéia de que os recursos naturais eram inesgotaveis conduziu a uma
exploragdo demasiadamente intensiva, levando a caréncia ou mesmo a extincdo das
espécies de maior importancia comercial, como & o caso do desaparecimento de es-
pécies do rio Sorocaba, tais como o dourado, piapara, corimbata, pintado, etc.
Despertadas para estes problemas, regulamentacées na exploracio dos recursos
naturais vém sendo elaboradas em niveis nacionais e internacionais, tornando-se
necessario o aprofundamento nos conhecimentos cientificos das populagdes em
explorag@o e das que se pretende explorar. Em face disto, os legisladores da pesca
buscam a orientagdo de bi6logos, engenheiros de pesca e outros especialistas no
setor que, por sua vez, ja preconizam varias medidas como, por exemplo, a regula-
mentacdo da malhagem das redes empregadas na pesca, estipulando o tamanho
minimo de captura e concorrendo para uma pescaria econdmica e biologicamente
interessante, a limitacdo de periodos de abertura de pesca, constituindo reservas
onde as populagcoes de peixes possam se reconstituir.O conjunto dessas medidas é
subsidiado pelo conhecimento preciso da ecologia, da avaliagao dos estoques e da
dindmica das populagoes. Paralelamente a estas medidas serd necessaria a implantagio
de cursos sobre Educagdo Ambiental nas escolas para que os objetivos sejam
plenamente alcancados.

Uma das metodologias sugeridas na avaliagido de estoques é a obtengio da
curva de rendimento de uma populagdo explorada, definida como a relagdo
entre a quantidade total capturada ( em peso ou numero de individuos ) durante
um certo espaco de tempo e o esforgo total aplicado na captura. E de real
importdncia, pois, através de sua analise, pode-se determinar os limites de
exploracao dessa populagdo, objetivo principal da Investigacdo Pesqueira
fornecendo, concomitantemente, subsidios cientificos a uma administragao racional
dos recursos naturais sob dois aspectos fundamentais: bioldgico e econdmico.Assim
sendo, os dados estatisticos de captura e esforco de pesca formam um elemento
imprescindivel para analises e previsdes da situagdo da pesca e, para tanto, serdao
necessarios pelo menos 10 anos de estudos.Deste modo, analises e previsoes
satisfatorias serdo obtidas apenas quando baseadas nos estudos paralelos de dados
estatisticos de captura e esfor¢o de pesca e nos pardmetros basicos da dinimica
populacional. A anilise da dinimica das populagoes permite estabelecer o tipo e a
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velocidade de crescimento, reproducdo e recrutamento, causas de mortalidade,
estruturas etarias, principio de relagdes intra e interespecificas, enfim todo 0
comportamento bioldgico das espécies no que tange ao seu desenvolvimento.Modelos
matematicos mais sofisticados que nos possibilitam a obtengdo de curvas de
rendimento mais precisas estdo embasados nesses parametros populacionais bésicos,
estimados através da aplicagdo da metodologia da dinémica populacional. A obtengao
destes parimetros constitui-se também em significativo fator econdmico, seja no
aperfeicoamento dos métodos para previsoes dos possiveis estoques a serem
explorados, seja no propdsito da obten¢do de métodos que permitam o controle da
dindmica de espécies de importancia comercial, j4 em exploragdo, visando a
maximizagio de sua produgdo. A produgdo aumenta com o incremento nos esforcos
de exploragdo, até um certo ponto considerado como limite econdémico. Havera
prejuizo para a pesca se o esforco ultrapassar esse valor. Se o limite biologico se
colocar num ponto superior ao econdmico, pode-se constatar que a exploragao
nunca passara a ser do tipo predatoria. Caso contrario, 08 problemas econdmicos
ndo protegerdo a populagdo explorada.

A regulamentagdo da pesca deve tomar como base um dos objetivos
fundamentais da Investigacio Pesqueira, ou seja, a determinagao dos limites
biolégicos e econdmicos de exploragdo em populagdes naturais.

Em se tratando de pescas ji existentes, que néo estejam depredando as
populagdes exploradas, cabe a Investigacdo Pesqueira tornd-las mais eficientes
pela melhoria das técnicas de captura, pela maximizagio de produgdo e pelo
aumento do indice de concentragio de esforgo. Deve-se ressaltar que, além dos
objetivos inerentes a exploragao das populagdes naturais, a Investigagao Pesqueira
cabe também incentivar os cultivos aquaticos (aqicultura), de maneira a tornar
esta atividade um importante emprendimento nacional e também como forma de
repovoar os ambientes degradados pela poluig¢do e sobrepesca.

II — CULTIVO

A aqiiicultura tem por objetivo 0 cultivo racional de seres hidrobios,
compreendendo, particularmente, 0 controle do seu crescimento e reprodugao.
O cultivo visa nio somente a sua multiplicagdo quantitativa, como também a
melhora qualitativa dos produtos. Praticada em tanques naturais ou artificiais,
contribui para a revalorizagdo de terras improdutivas, mediante o incremento na
produtividade por area, com 0 conseqiiente desenvolvimento socioecondmico
das dreas rurais, devido a criagdo de novas fontes de trabalho.

Atualmente esta atividade encontra-se em franco desenvolvimento, principalmente
para atender a demanda dos numerosos ““pesque — pague” implantados em todo o
Estado de Sdo Paulo.Como ciéncia, a agiiicultura é uma especializagdo de alto
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nivel, exigindo o conhecimento de varias outras como ictiologia, carcinologia,
malacologia, limnologia, fisiologia, parasitologia, nio tendo alcangado ainda, no
Brasil, o desenvolvimento observado em paises como Japao, China e Israel.

Embora a pratica do cultivo aquatico se constitua em uma atividade milenar, seu
aprimoramento vem se processando mui vagarosamente através de métodos empiricos
e de tentativas. A abordagem cientifica para um controle e intensificagdo da produgio
em biomassa de aguas cultivadas é relativamente recente. A aplicagdo da ictiologia
e da limnologia na piscicultura tem sido limitada, por se tratarem de ciéncias
basicas quanto as técnicas especificas e conceituais da biologia populacional, da
fisiologia de peixes e da dindmica de nutrientes na agua. Isto se constitui no principal
entrave para tornar a aqiicultura uma area de ciéncia aplicada.

Considerando-se a importincia da qualidade da 4gua no cultivo aquatico, quatro
principais fatores devem ser controlados: temperatura da agua, suprimento de alimento
adequado, teor de oxigénio disponivel e remogdo de metabdlicos. Controlados esses
fatores, torna-se possivel o aumento da taxa de estocagem nos tanques, sem redugdo
da taxa de crescimento individual e com obtengdo de alta produtividade. Sob
condi¢coes de dgua corrente tais fatores sio controlados, porém o desenvolvimento
de alimento natural € comprometido e toda a alimentaco ¢ artificialmente suprida,
devendo ser de alta qualidade e nutricionalmente balanceada. Quanto mais intensivo
for o cultivo, menor quantidade de proteina do alimento natural é utilizada pelos
exemplares; entretanto, maior suplementagio alimentar é requerida para a produgio
da mesma quantidade de individuos. Quando o alimento nio é um fator limitante,
€ o nimero de exemplares por unidade de 4rea que determina a produgdo, melhor
do que a taxa de crescimento individual. Quando a quantidade de alimento suficiente
esta disponivel, a taxa de crescimento atinge os limites fisiolégicos maximos. Assim,
um posterior aumento na produgdo poderd ser obtido apenas pelo aumento da
densidade de estocagem.

Em aqiiicultura, a densidade populacional se interrelaciona com as taxas de
crescimento, de alimentagido e de mortalidade dos individuos, através de
mecanismos de dependéncia ainda ndo perfeitamente demonstraveis,
impossibilitando um delineamento generalizado de conclusges. Entretanto, os
resultados de experimentos obtidos até 0 momento sdo de grande valia, formando
um conjunto de hipdteses que, possivelmente, permitirdo o entendimento desses
fenomenos de uma maneira mais completa.

A densidade populacional nos tanques pode sofrer variag0es a0 acaso, Como
a diminuigdo provocada por doengas ou por quedas nas taxas de oxigénio
dissolvido na 4gua e o aumento provocado por desperdicio de alimento. Em
cultivos intensivos, quando o controle populacional ndo é contornado através de
lécnicas especializadas, 0 sucesso é seriamente comprometido. Assim, o cultivo
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de espécies que ndo se reproduzem naturalmente em tanques €, sem divida,
vantajoso no que diz respeito ao controle populacional.

Os experimentos em cultivos aquéticos tém demonstrado como as taxas de
crescimento dos exemplares variam com a suplementagao alimentar e com as
condigdes que governam sua utilizagdo. A producdo nos tanques pode ser
aumentada de vérias formas : pela adubac¢do da 4gua para produzir maiores
quantidades de alimento natural (fitoplancton e zooplancton), pela alimentacao
dos exemplares com subprodutos vegetais e animais, pelo controle da densidade
de estocagem e do tamanho inicial dos individuos, pela combinagdo de espécies,
pela sele¢do de linhagem de rapido crescimento, pela utilizagdo de hibridos
estéreis para controle da reprodugao, pelo controle de parasitas, etc.

De acordo com o Cddigo de Pesca (1980), a aqiiicultura, considerada como
cultivo de seres hidrébios com finalidade econdmica, é classificada em : intensiva,
quando se destina a obter produgdo méxima por unidade de area, através do
refinamento do manejo, das instalagdes, do melhoramento genético e da
suplementacao alimentar balanceada; semi— intensiva, quando se destina a aumentar
a producdo através de estimulo da produtividade primaria (alimento natural); extensiva
quando a produ¢do é condicionada, principalmente, pela adequacdo dos fatores
quimicos e fisicos e pela disponibilidade alimentar natural do meio ambiente.

A anilise aplicada a cultivos intensivos visa a obtencao de resultados embasados
em modelos matematicos, possibilitando extrair uma gama de informagdes dentro
de uma metodologia padronizada de estudo, de tal modo que a sua adogdo fosse
estendida aos experimentos ja existentes; isso propiciaria indispensaveis e importantes
comparacdes entre estas pesquisas, com conclusdes cientificamente apoiadas. E
através desses estudos que se pode definir a época propicia a despesca sob o ponto
de vista econémico e ndo apenas de maximiza¢do da biomassa. Por intermédio
dessas analises, s3o determinados o lucro maximo e o instante de lucro maximo.
Assim, tem-se, também, o indice de rendimento econdmico.

Visando, sobretudo a uma exploragdo mais racional da aqiiicultura, uma vez
que fornece dados sobre a maior ou menor produtividade das espécies cultivadas
nas mesmas condicdes ambientais, 0 nimero 6timo de individuos, quando da
estocagem e a maximizagdo da biomassa em um determinado instante de cultivo,
esta linha de Investiga¢do e Adminstragdo Pesqueira concorre para a eliminagéo
do empirismo com que até agora se tem elaborado uma grande parte dos projetos
e programas de cultivos aquéiticos em viveiros “tradicionais”.

(Tema apresentado por Barbieri, G.; Pereira, J. A. e Verani, J. R. no II
Congresso Brasileiro de Engenharia de Pesca — Recife, julho de 1981).



