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RESUMO
A ictiofauna do Rio Sorocaba € constituida por 29 espécies, na maioria

endémicas. A populacdo é dotada de capacidade de auto-regulacdo. ORio
Sorocaba, com caracterisitica moderamente impactada, mostra um perfil |
direcionado para a pesca esportiva e artesanal. Considera-se que a estoca-
gem de peixes endémicos com potencial de cultivo, poderd ser utilizada.
Entretanto, formas de ac6es antrépicas, se realizadas sem o devido plane-
jamento, levardo a deplegdo do reduzido estoque pesqueiro atual.

ABSTRACT

The fish fauna of the Sorocaba River consists of 29 species, the greater
number of them being endemic. The population is endowed with capacity °.
self regulation. The Sorocaba River shows actually a moderate condition °
stressig and shows a tendency for its use to sporting and artisanal fishing
activities. However, some endemic fish stocks present potencial for commer 7
purposes and can be useful in future programs. It is considered that 0¥ 4
human actions, if stablished without planning will surely led to the deplefi®"
of the fish sotock in the river.
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0 qu ?orocaba pertence a Bacia do Médio Tieté, nascendo no munici-
pio de Ibitina (SP) e formado pela junco dos rios Sorocamirim e Sorocabu-
Gu. Becebe varios afluentes até desaguar no rio Tieté, na cidade de Laranjal
Paullst.a, na Fazenda Gléria. Este rio drena uma importante regido agro-
pastonl e industrial do Estado de Sdo Paulo, com uma extensdo de aproxi-
madamente 200 km de comprimento e cobre uma 4rea de aproximadamen-
te 5.000 km?. Suas dguas sdo utilizadas para abastecimento de varias cidades
da regiao e, em alguns pontos, ¢ utilizado para lazer, nos finais de semana
e feriados. No passado, apresentou uma ictiofauna rica em peixes de valor
econdmico, tais como o pintado, o dourado, o curimbatd, o jurupoca, etc.
Atualmente, a ictiofauna é constituida, principalmente, por peixes de pe-
queno porte e sem valor econdmico. As poucas espécies de valor econdmico
que ainda persistem podem ser capturadas na regido préximo a sua foz e
nas poucas represas que existem ao longo do seu curso. O desmatamento
ciliar, a destrui¢ao das lagoas marginais, a construcio de barragens para fins
hidrelétricos e o fato de receber esgotos doméstico e industrial “in natura”
podem ser considerados os principais fatores responséveis pela deplecdo
populacional de peixes no ecossistema Sorocaba. Poucos sao os municipios
que possuem estacdo de tratamento de esgoto. O uso abusivo de agrotoxicos
na agricultura, da 4gua para irrigagdo e o assoreamento provocado pela
exploracdo dos portos de areia, sdo outros fatores que comprometem a
qualidade da 4gua do rio. Atualmente, a pesca amadora € a predominante
e poucos sdo os pescadores profissionais que dependem da pesca para o seu
sustento. Qutro fator agravante, e em especial na Represa Itupararanga,
pertencente 2 Bacia do Sorocaba, é a expansdo da especulagdo imobiliaria,
responséavel pela destrui¢do da vegetagao ciliar e da fauna da regiao.

A sobrepesca e a falta de controle na qualidade da dgua tém sido as
principais causas das modificagdes no meio ambiente, provocando conse-
qiiéncias diretas sobre a fauna em geral, especialmente sobre as popula-
¢es de peixes no Rio Sorocaba. Mais recentemente, os especialistas tém se
preocupado com os efeitos deste impacto e, infelizmente, poucos sdo os
trabalhos que tratam das alteragoes na ictiofauna nativa ao longo dos qil-
timos anos. Com a expansao de “pesque-pague” e o crescente niimero de
Pequenas pisciculturas na regiao, vem aumenta}qdo a freqliéncia de esca-
Pes de espécies exdticas e ndo nativas que se dirigem para o rio. Os regis-
tros sobre esses escapes e introducdo de espécies exoticas e aloctones sdo
escassos e falhos. De uma forma geral, ap0s estas alteraces e, em especial
devido aos represamentos que transformam os rios em uma seqiiéncia de
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lagos, a ictiofauna passa a ser composta por espécies o;_)ortunista?
pequeno porte. E importante enfatizar que todo e\stgdo visando 3 Prese ¢
vagdo e repovoamento da ictiofauna, bem como a implantagio de (IUaT
quer atividade em uma determinada drea, deve ser precedido de yp, Com'
pleto inventério ictiofaunistico e estar de acordo com as legislacgeg esta:
dual, federal e municipal.

Os levantamentos tém-se restringido a enumeragao pura e simples de
espécies de valor econdmico e de grande porte €, mesmo assim, sem iden.
tificacdo criteriosa e completa dos exemplares. Geralmente, nesses levap.
tamentos tém-se ignorado a existéncia de espécies de pequeno porte ¢ g
pouco valor comercial, esquecendo que 0s ecossistemas sdo constituidog
por uma complexa organizagao, tendo cada espécie o seu papel definidg,
Além disso, é de suma importancia conhecer a origem e a natureza desgy
ictiofauna, verificar a ocorréncia de espécies endémicas e identificar as
espécies introduzidas. Poucas propostas de recuperacao do rio e da fauna
ictioldgica tém sido apresentadas para o Ecossistema Sorocaba. Mais re-
centemente, com a criacdo de Comités de Bacias Hidrogréficas, o assunto
tem sido discutido e levado as esferas governamentais.

Menezes (1972), apresenta um relato sobre a origem da fauna de peixes
de dgua doce do Brasil e conclui que os representantes dos Characiformes
(maioria das espécies dos nossos rios) sdo originarios da Bacia Amazonica.
No passado, segundo o autor, parte da fauna primitiva migrou para outras
bacias hidrogréficas. Por um processo de isolamento geogrifico, as espé-
cies passaram a constituir populagées diferenciadas, sofrendo, ao longo do
tempo, processo de adaptacdo as novas condigdes climatolégicas e hidro-
l6gicas. Esse isolamento geografico, segundo Ab'saber (1962), ocorreu pelo
surgimento de cadeias de montanhas na continuidade do Complexo Geo-
l6gico do Brasil Central com o Complexo Geolégico do Leste Brasileiro.
Este conceito tem sido questionado e, segundo os especialistas, a divers’
dade atual da ictiofauna neotropical, em suas diferentes drenagens, € cOm-
plexa e se deve a uma série de eventos geolégicos, incluindo aqueles mas
antigos que a formagao da prépria Bacia Amazénica. Lundberg et al. (1989
apresentam uma longa discusséo sobre as causas da diversidade dos peixe®
dos rios da América do Sul.

Segundo McLachlan (1974), as alteragdes no ambiente e a passage™
gradativa de ambiente I6tico para ambiente léntico resultam no desapar
cimento das espécies estritamente fluviais e em um rearranjo gerd! d:rs
demais espécies. Como nem todas as espécies serio capazes de s€ adap®”
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¢ de s€ ESPETar que o rio passe a apresentar uma ictiofauna menos diver-

: ue a do ri imiti
sificada ;11 0 Ano. primitivo e Composta, atualmente, por espécies de
menor valor econdmico e com mengy porte

1. A ictiofauna atual do Rio Sorocaba

Através da andlise dg dados registrados no Centro de Estudos de Baci-
as Hld.ro'graﬂcas, do Ipstltuto de Pesca e revisio bibliografica, verificamos
que a 1ctfofz.1una dq Rio Sorocaba € constituida, principalmente, por espé-
cies endémicas e difere muito pouco da ictiofauna da Bacia do Alto Tieté,
cujos levantamentos foram realizados por Castro & Arcifa (1987), Langeani
Neto (1989), Alegretti et al: (1993), e Barbieri et al. (2000a). De acordo com
a classificagao de Britski (1972) e Britski et al., 1999, pode-se considerar a
ictiofauna da Bacia do Rio Sorocaba constituida por 2 Superordens: Ostario-
physi e Acanthopterygii, 5 Ordens (Characiformes, Gymnotiformes, Siluri-
formes, Perciformes e Cypriniformes), 11 Familias (Erytrinidae, Characidae,
Parodontidae, Anostomidae, Curimatidae, Gymnotidae, Loricariidae,
Callichthyidae, Pimelodidae, Cichlidae e Cyprinidae), 23 Géneros (Astyanax,
Hoplias, Serrasalmus, Oligosarcus, Apareiodon, Parodon, Leporinus, Cy-
phocharax, Salminus Prochilodus, Cyprinus, Schizodon, Hypostomus, Ho-
plosternum, Rhamdia, Pimelodella, Rineloricaria, Pimelodus, Gymnotus,
Geophagus, Tilapia, Oreochromis e Cyprinus) e 29 Espécies. A (~)rd\em Cha-
raciformes apresentou maior diversidade de espécies em relacdo as outras
ordens registradas no ecossistema, correspondendo a 59% de toda a

ictiofauna.

As espécies sdo: Characiformes (Astyanax bimaculatus, Astyanax

fasciatus, Astyanax scabripinnis, Hoplias malabaricus, .Serrasalmu's spilo-
pleura, Serrasalmus marginatus, Oligosarcus Sps Aparelo.don affinis, {\Pa'
reiodon ibitiensis, Parodon tortuosus, Leporinus obtu31dens,. Lepopm.{s
Striatus, Leporinus octofasciatus, Cyphocharax moc!esta,, Salminus hilarii,
Prochilodus lineatus, e Schizodon nasutus), Gymnotiformes (Gymnotus ca-
rapo), Siluriformes (Hypostomus Sp., qulostgrm}m thoralfe, Rg?m?la(-jhl—
larii, Rhamdia queken, Pimelodella sp., ngl.orlc'ana .latll:OStI'lS e l1.me odus
Maculatus), Perciformes (Geophagu(s: bre}sﬂler(l:zlrsl,)i'lc;l)lapla rendalli e Oreo-
chromis niloti rinifomes (Cyprinus catpioj. - .
Sllllllliihnzllgtégl){sirfaﬁgndo a estrutura pqpu.lac1’onal itiica doA Rio Soroca-
a e tribut4rios, identificou 38 espécies, distribuidas em 28 géneros, 4 or-
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dens e 15 familias. O autor considerou o representante’ c'la familia Cyprin; da
como pertencente 4 ordem Characiformes e o da fi.lml!la Gymnotidae Com(e,
sendo uma subordem (Gymnotidae) da ordem Siluriformes. No Presentg
trabalho, estas familias foram incluidas nas ordens.Cypriniformes e Gy
notiformes, respectivamente, de acordo com Britski et al., 1999, o mesm
autor, verificou que os Characiformes contribuiram com 46,2% do totg] dos
peixes, Siluriformes 38,5%, Gymnotiformes 10,3% e os Perciformes 59, As
maiores abundancias relativas de exemplares foram verificadas entre ¢
Characidae e Loricariidae e as maiores biomassas entre os Loricariidae ¢
Erythrinidae, sendo que os lambaris e cascudos foram as espécies Mais
abundantes e a carpa, saguiru e mandi as menos abundantes,

As Tabelas 1, 2, 3 apresentam uma classifica¢cao segundo o porte, tipo de
desova, ocorréncia ou ndo de cuidados parentais, tamanho de primeira ma-
turagdo gonadal, idade de primeira maturagdo gonadal, fecundidade média
e habito alimentar, com respectivas fontes de informacdes, para as espécies
ocorrentes na Bacia do Rio Sorocaba e analisadas no presente trabalho,

Como se pode observar pela lista, a comunidade de peixes do Rio Soro-
caba € constituida por grande niimero de espécies nativas (90%), de peque-
no (55%) e médio (31%) portes, sedentdrias, dotadas de desova parcelada
(86%), 30% apresentando cuidados parentais. Em geral, alcancam precoce-
mente a primeira maturagdo gonadal, alta e média fecundidades (com ex-
cecdo das que apresentam cuidados parentais e ovos grandes), 29% das
espécies possuem habito alimentar carnivoro, 31% sio ili6fagos-detritivo-
ros-herbivoros, 20% sdo onivoros e 20% insetivoros e bent6fagos. Sua com-
posi¢ado é, em grande parte semelhante da ictiofauna da Bacia do Alto Tieté
(Barbieri et al., 2000a) e da Bacia do Alto Rio Paranapanema (Henry, 1999).

A ictiofauna sul-americana é, sob varios aspectos, pouco conhecida.
Para a maior parte das Bacias Hidrograficas faltam informacgoes pormeno-
rizadas sobre a composicao ictiofaunistica, a0 mesmo tempo que espécies
restritas a areas geograficas sujeitas a uma maior interferéncia humana
correm risco de extingdo, antes mesmo de serem conhecidas. E urgente
pois, a necessidade de se coletar e estudar os peixes de areas onde provd-
velmente exista endemismo, de modo a nio se perder um grande volume
de informagdes sistemdticas e zoogeogrificas (Langeani Neto, 1989)-

Langeani Neto (1989) identificou 42 espécies de peixes no Alto Curs?
do Rio Tieté: 21 delas (50%) ndo ocorrem no restante do Alto Parand ©
destas, 16 (38,0%) s6 ocorrem no Alto Tieté e 5 (11,9%) ocorrem na dren?”
gem estudada e em rios litordneos do Sudeste Brasileiro; as 21 espécie®
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restante§ $a0 comuns a todo Alto Parana. O autor dividiu a ictiofauna do
Rio Tiete em 4 grupos: as espécies com distribuicao restrita ao Alto Tieté
foram reunidas no grupo 1; as espécies que ocorrem no Alto Tieté e em rios
litoraneos do Sudeste Brasileiro, no grupo 2; as espécies restritas ao Alto
Parand, N0 grupo 3 e as espécies consideradas de distribuicdo mais ampla,
no grupo 4. Das espécies identificadas na Represa do Guarapiranga (Bar-
bieri et al., 2000a), podemos incluir no grupo 1, o género Astyanax (sca-
bripinnis); no grupo 2, o género Gymnotus; no grupo 3, os géneros Oligo-
sarcus, Leporinus, Pimelodella, Rhamdia, Hypostomus e, no grupo 4, As-
tyanax (eigenmanniorum, fasciatus), Salminus, Hoplias, Geophagus e Ser-
rasalmus (spilopleura e marginatus) e Cyphocharax.

No inventario da ictiofauna do Rio Sorocaba encontramos trés espécies
exdticas Oreochromis niloticus, Tilapia rendalli e Cyprinus carpio, além de
duas espécies provenientes de outras Bacias Hidrograficas: Apareiodon
affinis e Hoplosternum littorale). A primeira, de acordo com Caramaschi
(1986), pertence a Bacia do Parana e a segunda é origin4ria da Bacia Ama-
zbnica (Giamas, 1997).

A ictiofauna atual do Rio Sorocaba é bastante semelhante 2 ictiofauna
da Represa de Guarapiranga, analisada em 1992 por Alegretti et al. (1993) e
Barbieri et al., 2000a e a ictiofauna da Represa Billings, analisada por Mintre-
Vera (1997). Esta autora verificou que Oreochromis niloticus é responsavel
por 81,4% das capturas realizadas na Represa Billings no periodo de feve-
reiro de 1996 a janeiro de 1997 e, segundo Barbieri et al.(2000a), represen-
tou 90% de toda ictiofauna da Represa Guarapiranga, capturada no periodo
de agosto/96 a julho/97. No Rio Sorocaba a espécie nio apresentou fre-
qiiéncia tjo alta por se tratar de ambiente predominantemente 14tico.

As espécies que apresentaram destaque nos registros de produgéo pes-
queira paulista sdo: lambaris (Astyanax cimaculatus, A. fasciatus e A. sca-
bripinnis), saguiru (Cyphocharax modesta), traira (Hoplias malabaricus),
Pirambebas (Serrasalmus spilopleura e S. marginatus), tabarana (Salminus
hilarii), peixe cadela (Oligosarcus sp.), canivetes(Apareiodon ibitiensis, Apa-
reiodon affinis, Parodon tortuosus), cascudos (Hypostomus sp., Rineloricaria
latirostris) bagres (Rhamdia hilarii, Rhamdia quelen) e mandi (Pimelodus
Maculatus).

Os lambaris, traira, saguiru, pirambebas, tabarana, peixe cadela, cani-
Vetes, piavas, cascudos e bagres sdo espécies que tém uma representativi-
dﬁlde considerével para pesca esportiva e de lazer na maioria das Bacias
Hidrograficas do Estado de Sdo Paulo (Barbieri et al., 2000a)
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egundo Nikolsky (1963), pode ser congq
vitar a competicdo pelo local de degq, &
isso, as posturas distanciadas no temi)g

permitem o desenvolvimento assincronico das larvas e, em decorréncig
ocupacdo de nichos distintos pelos individuos maiores e menores,

A antecipacdo no tamanho de primeira maturagao gonadal, segundg
Nikolsky (1963), é decorrente da elevacdo da taxa de‘ crescimento ocasiopg.
da pelas condigdes satisfatorias encontradas no meio ambiente. De acord,
com esse autor, o fenomeno pode ser considerado mais um mecanismg
adaptativo de regulacdo da densidade populacional. O conhecimento do
comprimento em que as espécies atingem a maturidade e a taxa de cres-
cimento sio elementos fundamentais na adequagao de modelos de explo-
racio racional e na tomada de medidas que visem a protecao de estoques
naturais. As espécies que apresentam precocidade na maturagao gonadale
maiores taxas de crescimento sdo aquelas que permitem a aplicagéo de
maiores esforcos de pesca (Barbieri & Barbieri, 1983c; Barbieri & Barbieri,
1988a). Na Represa de Guarapiranga, 75% das espécies que constituem a
ictiofauna estdo aptas a reprodugao a partir do primeiro e segundo anos de
vida (Barbieri et al., 2000a)

A fecundidade é um dos melhores critérios para estimar o potencial
reprodutivo das espécies, sendo de importancia na solugao de problemas
relacionados com a estimativa do tamanho da populagao e nos prognosti-
cos de produtividade. A ictiofauna da Represa de Guarapiranga é constitui-
da por espécies com média ou alta fecundidade, com excecdo daquelas
que protegem a prole e que apresentam ovos grandes.

A carnivoria é o hédbito alimentar presente em 29% das espécies do Rio
Sorocaba. Os rios do Estado de Sao Paulo, apés a implanta¢ao de progra-
mas de construcdo de barragens pelas empresas hidreléticas, passaram d
apresentar aumento populacional de espécies com hébito carnivoro A
segmentacao dos rios, transformando-os em uma seqiiéncia de 1agos, pro-
vocou alteracdes nos regimes hidricos, que favoreceram o aumento de
espécies com este hdbito alimentar. As espécies com habito alimental
ili6fago sdo as que mais contribuem para o processo de depuraga0 nos
ambientes aqudticos e na Bacia do Rio Sorocaba representam 31%
ictiofauna _

.Os lambaris sdo peixes onivoros-insetivoros com grande Vv
logica e com ampla distribui¢do na América Latina, ocorren
Bacia do Prata até o sudoeste dos Estados Unidos (Godoy, 1979
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i?::éé%grs?:lgfogﬁisif; peixes na .B.acia do \Rio Soroc.:a.b.a deve-s.e a capa-
el Fato de apresentarelrnn c(;)m famhdac}e e asua ﬂemblhdafie .allmentar e
3 fetundidade 1 desova do Elpo parcelada (Barbl.erl, 1992b). A

\(€ das especies deste género pode ser considerada como
outra caracteristica que permitiu uma fécil e rapida colonizacdo nos am-
bientes aquatlfzos, mesmo em se tratando de peixes “forrageiros”. Fecundi-
dz~1de elevada é uma caracteristica de peixes que possuem ovos livres e que
nao apresentam cuidado parental (Sato, 1999).

Os saguirus sdo peixes iliéfagos, caracteristica que permitiu o seu su-
cesso~adaptatlvo no reservatorio. Este tipo de alimentacdo permite uma
atuacdo sobre a matéria organica do reservatério, contribuindo para a ace-
leracao da reciclagem de nutrientes e, assim, aumentando a produtividade
do ecossistema. Trata-se de uma espécie que desova em cabeceiras de rios
ou em margens alagadas de rios e reservatérios (Azevedo; Dias; Vieira, 1938).
Sua adaptacdo no ecossistema Sorocaba também se deve ao tipo de repro-
ducdo (parcelada) e a alta fecundidade (Barbieri & Hartz, 1995).

A traira é uma espécie com ampla distribuicdo geografica, carnivora,
dotada de desova parcelada, alta fecundidade e comportamento de prote-
¢do a prole (Barbieri, 1989a; Barbieri et Marins, 1990; Barbieri et al., 1982a;
Barbieri; Peret; Verani, 1994), caracterisiticas que propiciaram grande capa-
cidade de colonizac¢do no ambiente em estudo.

Os caracideos (pirambebas, tabarana e peixe-cadela) sdo peixes carni-
voros, com desova parcelada, oportunistas, que encontraram um excelente
ambiente para colonizagdo. A protecdo territorial, a grande intensidade re-
produtiva e a facilidade para obtengédo de alimento foram fatores marcan-
tes e responséveis pelo sucesso dessas espécies na represa . Os Serrasalmi-
nae apresentam cuidado parental mas ndo constroem ninhos (Vazzoler &
Menezes, 1992 e Winemiller, 1989). Segundo Agostinho (1997), a presenga
da espécie S. marginatus em reservatdrios brasileiros provocou sensivel
deplecdo populacional de S. spilopleura por apresentar vantagens compe-
titivas: maior atividade reprodutiva, menor demanda alimentar e maior
agressividade. Um menor requerimento de alimento pogle resultar em van-
tagem altamente competitiva quando o alimento néi'o é 1r~1u1to ab.undante
(Wootton, 1990). Estudos a respeito do impacto da invasdo da plfgnh:cl S.
marginatus sobre a populagdo de S. spilopleura no Alto Rio Parand indica-
ram diminuicdo do fator de condigdo de imaturos e de ac’lu.ltos.de S. spilo-
pleura. O fator estressante mais importante para essa éSpecie foi a diminui-
630 da disponibilidade alimentar e ndo os eventos reprodutivos. As espé-
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cies S. spilopleura e S. marginatus sa"fo .sedentérlas € apresentam CUid\ado
parental. Espécies com essas caracteristicas Possue{n hablllodade.de Colop;.
zacdo rapida, maturagao precoce € reproduQ:clO continua (Winemiller, 1989

Os cascudos estdo representados no Rio Sorocaba por dois génerog,
Hypostomus e Rineloricaria. S8o peixes dotados de.q?sova Parcelada, g,
ralmente com baixa fecundidade e habito alimentar~1hofago/ detritivoro, ()
representantes desse grupo estdo aptos a reproducgdo a p’arFir do Primeip,
ou segundo ano de vida. A sistemdtica dos cascudos esta ainda confusg ¢
muitas espécies ainda ndo foram descritas do ponto de vista taxondmic,
Em se tratando de peixes ili6fagos, exercem papel importante no ecossjs.
tema, pois atuam no lodo na fase de pré-mineralizacdo, fornecendp jg
bactérias um substrato mais facilmente decomponivel. Gragas a essa agip,
contribuem para a reciclagem de nutrientes, aumentando a produtividade
do ecossistema e facilitando o processo de depura¢do do manancial (Bar-
bieri, 1994, 1995b; Barbieri et al., 1994; Barbieri & Barbieri, 1996).

Os canivetes sdo peixes de pequeno porte que habitam normalmente
trechos de corredeiras e de fundo pedregoso. Vivem simpatricamente com
outras espécies da familia Parodontidae do Sul e Sudeste do Brasil. Nao
apresentam valor econdmico dado o seu pequeno porte e a presenca de
intimeras espinhas. A desova é parcelada e o hébito alimentar, ili6fago
(Barbieri & Barbieri, 1989; Barbieri et al., 1983a, 1985).

A piapara é um peixe do grupo das piavas, com valor econémico e de
carne saborosa. No passado, sua ocorréncia foi muito freqiiénte e, hoje,pode
ser considerada uma espécie em deplecdo na ictiofauna do Rio Sorocaba.

Os bagres apresentam ampla distribuicdo geografica, sua taxonomia
ainda é confusa e incompleta. Apresentam desova parcelada e sdo peixes
carnivoros. A sua fecundidade pode ser considerada baixa quando compa-
rada com a fecundidade de peixes migradores.

Na Bacia do Rio Sorocaba, 17% das espécies de Characiformes apresen-
tam cuidados parentais. Entre os Silurifomes e Perciformes, este compor
tamento pode ser observado em 14% e 100% das espécies, respectivamer
te. Winemiller (1989), em levantamentos ictiofaunisticos realizados em 108
e represas da Venezuela, verificou comportamento semelhante em 17,6%
das espécies de. Characiformes e 37% daquelas de Siluriformes. Miyamo®
(1990),.para peixes da Bacia do Rio Parana relacionou cerca de 14% 4%
Characiformes e 35% dos Siluriformes dotados deste comportamento: S:
gunFlo Vazzoler & Menezes (1992), 2,7% das espécies de Characiformes ™
Bacia do Amazonas e 17,2% da Bacia do Paranj apresentam comport?
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mento de protecao a prole. Estas informacoes reafirmam a idéia de que o
comportamento de cuidado parental é mais comum entre Perciformes do
que entre C:haraciformes, Siluriformes e Cypriniformes. Segundo Balon (1975
e 1984), existem 3 grandes grupos de peixes de acordo com o estilo repro-
dutivo: I. ndo guardadores (ndo protegem seus 6vulos e larvas); II. guarda-
dores (cu1darr.1 dos ovos e embrides até a eclosio); IIL carregadores (carre-
gam 0s embrides e jovens). A grande maioria das espécies de peixes per-
tence a0 grupo I: possuem numerosos 6vulos pelégicos, pequenos, pobres
em nutrientes, ndo protegem a prole e apresentam periodo larval. Segundo
o autor, este estilo reprodutivo parece ser ancestral e as espécies que apre-
sentam estas caracteristicas sao classificados como generalistas ou altriciais
e aquelas que protegem a prole sdo consideradas especialistas ou precociais.
A ictiofauna da Bacia do Rio Sorocaba, segundo este critério, é constituida
por 76% de espécies pertencente a classe de generalistas e 24% a classe de
especialistas. Peixes especialistas, de pequeno porte, com maturagao pre-
coce e desova parcelada, segundo a maioria dos icti6logos, estdo bem equi-
pados para colonizar ambientes freqiientemente sujeitos a permanente acao
antropogénica. Sendo mais protegidos, os ovos nao necessitam ser nume-
rosos para assegurar a sobrevivéncia da espécie.

2. Introducéo de espécies de peixes no rio Sorocaba

A introducdo de novas espécies de peixes em Bacias Hidrogréficas foi
amplamente difundida entre as empresas concessiondrias de energia elé-
trica, visando principalmente a diminui¢do dos impactos causados pelos
represamentos de rios e riachos. O Decreto Lei n° 794/38 exigiu a implan-
tagdo de estacoes de piscicultura, a fim de manter sistemas permanentes
de repovoamento dos rios com espécies adequadas. A falta de informacgoes
sobre as espécies nativas levou a pratica da introdugao de espécies exaticas
e de espécies de outras bacias hidrogréficas, como forma de Comp(?nsagﬁo
da produgio pesqueira. No entanto, €ssa prética, em poucas Qca316es, foi
bem sucedida no sentido de sustentar a pesca. Segundo Agostinho & Julio
(1996), constituem excegdes a curvina, Plagioscion squamosissimus e o
tucunaré, Cichla monoculus, que se adaptaram e se desenvolveram bem
nos Reservatérios da Bacia do Rio Parand. Essas espécies sao predadoras e
o seu desenvolvimento pode trazer graves conseqﬁénci.as as cgmunidades
de peixes endémicos. Segundo 0s autores, a curvina interferiu negativa-
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mente no rendimento de uma espécie impor.tanfe do ReS~ervat(’)rio de Ityj
— 0 maparé, Hypophthalmus edentatus, CUjos Jovens SA0 suas pregag Bt
ferenciais. Comportamento semelhante foi observadq para o tucunarg in:
troduzido no Lago Gatun (Panama), provocando a ?l{m{nagao de seis g
oito espécies nativas do 1ago. Dependendo da especie Introduzida, pg,
haver redugdo ou extingao local dos estoques nativos, d(?corrente da alte.
racdo do habitat, pressoes de competi¢ao, predagdo, nanismo, degradacg,
genética de espécies nativas, disseminacdo de pat6genos e parasitas. Algp,
disso, se o programa de repovoamento nio for bem planejado podem ocg;.
rer impactos sécioecondmicos negativos, COmo mudancas nas estratégiag
de pesca, no processamento do pescado e no habito alimentar das popy.
lacdes humanas (Welcomme, 1988; Agostinho & Julio, 1996). Até mesmo o
repovoamentos podem trazer conseqiiéncias negativas, cComo por exem-
plo, a diminuicdo da variabilidade genética dos estoques originais (Agosti-
nho & Jilio, 1996; Mintre-Vera, 1997).

Na maioria dos paises, a introdu¢ao de espécies de peixes ganhou des-
taque e foi intensificada, respectivamente no inicio e metade deste século.
Ao contrério da tendéncia mundial, o Brasil passou a exercitar essa pratica,
principalmente a partir da década de 70, com excecdo da introdugéo da
carpa comum, Cyprinus carpio, € da truta-arco-iris, Salmo gairdneri, cujos
primeiros lotes chegaram no inicio do século. Além da introdugdo de espé-
cies exéticas, intensa translocagdo de espécies da Bacia Amazonica ocor-
reu para as Bacias Hidrograficas do Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil, ge-
ralmente com um estagio das nas estagdes de piscicultura nordestinas
(Mintre-Vera, 1997).

- Vérios registros de introdugdo de peixes no Estado de Sao Paulo ocor-
reram no Complexo Billings e Represa de Guarapiranga e datam de 1948,
com a carpa, Cyprinus carpio (Rocha, 1984). Posteriormente, foi a Tilapia
rendalli (1953) que apresentou uma intensa proliferacao, dominando com”
pletamente os reservatorios até 1984 (Rocha; Pereira; P4dua, 1985). A parth
desse ano, com a introducdo da tildpia do Nilo, Oreochromis niloticus, @
tilépla} preta passou a apresentar uma crescente deplecao populacional ¢
seu nicho eqologlco passou a ser ocupado pela outra espécie exdtica &°
melhor qualldade. para consumo humano. Até 0 momento pouco $¢ r
nhece sqb{e 0 efeito n.e’gaFivo da presenca de Oreochromis niloticus sobre
a sobrevivéncia e equ111br}o populacional das espécies nativas da repress'
No entanto, 0 aumento significativo de produgdo pesqueira nas rePr‘?sas
do Estado de Sao Paulo tem sido registrado pelas empresas hidrelétric”
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ap0s a introdugﬁo da tildpia do Nilo. O sucesso da introducdo das tilapia
nas represas e rios pode ser atribuido a uma combinacéo de vérios fatores:
1) toleram grandes variaces de oxigénio e temperatura da agua (Lowe-
McConnell, 1991; Fernandes & Rantin, 1986); 2) capacidade de aproveitar
o plancton do reservatério (Fernando, 1991); 3) alto potencial reprodutivo;
4) tolerancia a poluentes quimicos; 5) existéncia de margem bem desen-
volvida onde as tildpias podem fazer seus ninhos; 6) pequena variagdo no
nivel d’dgua; 7) baixa pressao de predacio e, 8. cuidados parentais (incu-
bacdo oral).

No inventario da ictiofauna do Rio Sorocaba, além dessas trés espé-
cies exoticas introduzidas na Bacia do Rio Tieté (carpa, tildpia preta e tildpia
do Nilo), podemos observar a presenca de outras espécies (aléctones) pro-
venientes de outras bacias hidrograficas brasileiras. Destacam as espécies
Hoplosternum littorale e Apareiodon affinis, a primeira é adaptada a viver
em ambiente pouco oxigenado gracas a presenca de formacdes saculifor-
mes nas alcas intestinais, que permitem trocas gasosas, e a segunda, uma
espécie tipica de ambiente de “corredeira’, muito apreciada pelos pesca-
dores profissionais que a utilizam como “isca” na captura de peixes de
maior porte.

A introducdo de espécies exéticas e aléctones na Bacia do Rio Soroca-
ba, tudo indica, parece ser meramente acidental, através de escapes de
pesque-pagues ou de tanques de criagao de peixes de pequenos e médios
criadores. Nenhuma introducdo oficial de espécies foi até o momento re-
gistrada.

Smith (1999), destaca como espécies exdticas na Bacia do Rio Sorocaba,
a carpa e tildpias, e apresenta uma discussao sobre as possiveis formas de
introducdo destas e outras espécies pela expansdo do aquarismos e dos
pesqueiros na regido. O autor verificou que nos 40 pesqueiros da regidao
estio armazenadas 11 espécies exdticas e nao nativas (pacu, tambaqui,
tabacu, piaussu, tucunaré, bagre africano, matrinxa, carpa, tilapia, pirapu-
tamga e pintado), além de duas espécies nativas (curimbatd e traira).

O IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Natu-
rais), através da Portaria no. 145/98, publicada em 29 de outubro de 1998,
estabelece normas para introdugdo, repovoamento e transferéncia de pei-
Xes em 4guas continentais brasileiras, visando evitar impactos negativos ao
meio ambiente e a biodiversidade nativa de cada Bacia Hidrografica. Com
4 recente regulamentacao da Lei de Crime Ambiental as introdugdes inde-

Vidas estzo sendo tratadas no rigor da lei.

|-
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3. Propostas para recuperagdo da ictiofauna do Rio Sorocaha

A partir da década de 1950, o Brasil ingressou definitivamente p, dreq
de industrializacdo. As cidades do interior paulista passaram a disputar 2
implantagdo das mais diversas industrias, muitas delas sem plangg que
pudessem evitar a degradagdo da atmosfera e da qualidade das 4guas dog
rios. O aumento do consumo de energia elétrica exigiu um programg de
construcéo de barragens hidreléticas para atender as demandas impostag
pelo setor industrial. Aumentou sensivelmente a oferta de empregos, ag
cidades passaram a apresentar uma explosdo populacional com pessoag
oriundas do campo e de outros estados brasileiros. Os rios passaram g
receber, cada vez mais, descarga de esgotos domésticos e industrial e ag
lagoas marginais, consideradas locais de reproducdo e crescimentos de
alevinos, foram sendo aos poucos destruidas.

Recuperar a qualidade das 4guas dos rios bem como a fauna ictioldgica
primitiva, tem sido um grande desafio para todas as maiores cidades do
mundo desde o inicio do século. No Brasil essa necessidade tornou-se
evidente a partir da metade do século passado. Um exemplo cldssico é a
recuperacao do Tamisa, rio que atravessa a cidade de Londres, onde os
peixes voltaram a migrar para completar o processo reprodutivo. No Brasil,
o maior desafio tem sido o Rio Tieté e, em especial, no trecho dentro do
municipio de Sdo Paulo. O Rio Tieté nasce na cidade de Sales6polis (SP) e
ap0s percorrer quase uma centena de kilémetros, apresenta um trecho de
total auséncia de peixes, localizado antes e apds a cidade paulista. A tran-
sicdo do Alto Tieté e Médio Tieté (Barra Bonita, SP) é caracterizada pela
presenca de espécies de peixes, muitos delas com expressio economica. A
medida que o rio se afasta de Sdo Paulo vai ocorrendo o processo de depu-
racdo e a qualidade da dgua vai melhorando ao ponto de espécies voltarem
a habitar as suas aguas.

Mais recentemente, foi apresentado um modelo para a despoluigao da
Bacia do Rio Jundiai, com a participagéo tripartite do Governo do Estado,
Prefeitura e industrias da regido. A grande carga poluidora dos rios da Baci
do Jundiai provém de industria de madeira e celulose, das alimentares da
metalurgia, de abatedouros avicolas, de esgotos domésticos, além daqué’
las resultantes das culturas de frutas (uva, morango, péssego, etc) € de
verduras. O plano de agdo estd sendo coordenado pela CETESB € com &
participagdo de politicos, industridrios, ONGs e a comunidade. O Comit®
de Recuperagdo do Rio Jundiai foi criado no ano de 1985 e ja estd0 em
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andameflto algumas medidas complementares (orientagdo aos agriculto-
res das areas ribeirinhas, quanto ao uso de defensivos agricolas, constru-
cdo de represa de acumulagio, manutencio de viveiro de mudas e semen-
tes destinadas a recuperagdo das matas ciliares e fortalecimento dos meca-
nismos d.e controle de preservagio ambiental com a participagao de toda
a comunidade). A partir dessa proposta, alguns resultados positivos ja es-
tdo evidentes. Por se tratar de um rio com caracteristicas proprias, o pro-
ximo grande desafio esté sendo voltado a recuperagdo da fauna ictiologica
e inclusive pelo reaparecimento do “jundi4”, um importante peixe que no
passado deu nome a cidade. |

O Rio Sorocaba, embora com menor grau de poluigdo, exige algumas
medidas para a despoluicdo e retorno da fauna ictiolégica nativa. Essas
medidas podem ser resumidas em: 1) programa de tratamento de esgoto,
por parte das prefeituras municipais e industrias; 2) controle rigoroso por
parte de 6rgdos federal, estadual e municipal da pesca predatoria e das
épocas de “defeso”; 3) recuperagdo das lagoas marginais e plantio de plan-
tas nativas ao logo do rio; 4) campanha educativa sobre preservagao am-
biental, a ser desenvolvida pelas escolas de 1° e 2° graus; 5) incentivo as
atividades de piscicultura intensiva, utilizando peixes nativos, para atendi-
mento do mercado consumidor local.

Uma vez atendidas estas recomendagdes, é possivel que a ictiofauna
nativa volte, paulatinamente, a habitar o rio, pois as espécies existentes no
Rio Sorocaba, sio dotadas de capacidade de auto-regulagao populacoional.
Propostas de repovoamento devem ser rigorosamente analisadas pelo

IBAMA, 6rgdo responséavel por esta atividade.

Conclusao

tiva da ictiofauna do Rio Sorocaba permite as se-
guintes conclusoes: 1) a ictiofauna é composta por 29 espécies, sendo 3
delas exéticas e pelo menos duas provenientes de outras Bacias Hidrogra-
ficas; 2) a comunidade de peixes € constituida por 2 Superordens, 4 Or-
dens, 11 Familias, 23 Géneros e 29 Espécies, sendo 90% formada por peixes
nativos (a ordem Characiformes € a mais freqiiente e corresponde a 59% de
toda a assembléia); 3) exemplares de pequeno e médio portes correspon-
dem, respectivamente a 55% e 31%; 4) a desova parcelada estd presente em
86% e cuidados parentais em 30% das espécies; 5) em geral apresentam

A avalia¢do qualita
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precocidade reprodutiva, com excegao daquge!as qee aprzsenFam Cuidadgg
a prole; 6) a carnivoria ocorre em 29% e a 111f)fag1a em 1%; 7) dentre as
espécies que ocorrem na bacia, 65% € ?)5.%, sdo consideradas 8eneralistyg
e especialistas, respectivamente. As €Species 9ue 0coITem no Rio SOrocaba,
na sua maioria, sio dotadas de auto-regulagao populacional. Esta caracte,
ristica facilita a gradual recuperagdo da fauna ictiologica nativa quando 4

condi¢do limnoldgica voltar a ser estabelecida.

TABEILA 1 - Lista das espécies de peixes da Bacia do Rio Sorocaba, com respectivos nomes populares,

hébitos alimentares e fontes de informagoes:

Ordem/espécie Nome Hébito Fonte de

popular alimentar informacéo
CHARACIFORMES:
Astyanax bimaculatus lambari Insetivoro Barbieri et al., 1994
Astyanax fasciatus lambari insetivoro Barbieri et al., 1994
Astyanax scabripinnis lambari insetivoro Barbieri, 1992a
Hoplias malabaricus traira carnivoro Barbieri et al., 1982a
Serrasalmus spilopleura  pirambeba carnivoro Verissimo, 1999; Fujihara, 1997
Serrasalmus marginatus  pirambeba carnivoro Verissimo, 1999; Fujihara, 1997
Oligosarcus sp. peixe-cadela  carnivoro Hartz et al., 1996
Apareiodon affinis canivete ili6fago Verissimo,1999
Apareiodon ibitiensis canivete iliéfago Agostinho et al., 1997
Parodon tortuosus canivete iliéfago Agostinho et al., 1997
Leporinus obtusidens piapara onivoro Agostinho et al., 1997
Leporinus striatus canivete insetivoro-herbivoro  Godoy, 1975
Leporinus octofasciatus ~ ferreirinha onivoro Agostinho et al., 1997
Cyphocharax modesta saguiru iliéfago Barbieri et al., 1994
Salminus hilarii tabarana carnivoro Godoy, 1975
Prochilodus lineatus curimbatd iliéfago Agostinho et al., 1997
Schizodon nasutus ximboré herbivoro Agostinho et al., 1997
GYMNOTIFORMS:
Gymnotus carapo tuvira carnivoro Barbieri & Barbieri,1983a
SILURIFORMES:
Hypostomus sp. cascudo detritivoro Agostinho e tal., 1997
Hoplosternum littorale  tamboat4 bentéfago Verissimo, 1999
Rhamd{a hilarii bagre carnivoro Agostinho & Gomes, 1997
Rhamdia quelen bagre carnivoro Agostinho & Gomes, 1997
Pimelodella sp. mandi-chordo insetivoro Verissimo. 1999
Rt_'neloricaria latirostris cascusio-viola ili6fago Barbieri e,t al., 1994b al,, 19942
Pimelodus maculatus mandi onivoro Sato, 1999

e
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PERCIFORMES:

Tilapia rem'Iallf . tiléépia-preta herbivoro Basile-Martins, 1972

Oreochromis ml.Oflcus' tildpia do Nilo  onivoro Stempniewski, 1972

Geophagus brasiliensis  acara onivoro Barbieri et al., 1978a
CYPRINIFORMES:

—cy—prinus carpio carpa onivoro Basile-Martins, 1972

TABELA 2 - Lista das sp(.’ecies de peixes da Bacia do Rio Sorocaba, com respectivos portes, tipos de
desova, tamanho (Lpm), idade (Ipm) de primeira maturagdo gonadal e fontes de desova, informagoes:

Ordem/espécie Porte Desova  Lpm(mm) Ipm(anos) Fonte de informagdo

CHARACIFORMS:

Astyanax bimfzculatus P Parcelada 45 1 Barbieri & Barbieri, 1988b,

Astyanax fasciatus P Parcelada 50 1 Barbieri & Barbieri, 1988b

Astyanax scabripinnis P Parcelada 49 1 Barbieri, 1992b

Hoplias malabaricus G Parcelada 167 2 Barbieri, 1989a

Serrasalmus spilopleura M Parcelada 164 3 Rodrigues et al.,1978

Serrasalmus marginatus M Parcelada 108-138 - Fujihara, 1997

Oligosarcus sp. P Parcelada 136 2 Hartz et al., 1996, 1997
Hartz, 1997

Apareiodon affinis affinis P Parcelada 80 1 Barbieri et al., 1983a

Apareiodon ibitiensis B Parcelada 69 1 Barbieri et al., 1985

ibitiensis

Parodon tortuosus P Parcelada 75 1 Barbieri & Barbieri, 1985

Leporinus obtusidens G Total - 3 Godoy, 1975

Leporinus striatus P Total - 3 Godqy, 1975

Leporinus octofasciatus P Parcelada 132 - Barb{erf & Barbieri, }99_)1

Cyphocharax modesta P Parcelada 83 /) Barbieri, 1995a;Barbieri &
Hartz, 1995

Salminus hilarii M Total 250 2 God(?y, .1975

Prochilodus lineatus G Total 248 1-2 Barbieri et al., 2000b

Schizodon nasutus P Total 4 : Godoy, 1975

GYMNOTIFORMES: : g AL

Gymnotus carapo M Parcelada 248 2 Barbieri & Barbieri, 1983b

SI .

LURIFORMES: 60 2 Barbieri & Barbieri, 1996
Hypostomus sp. M Parcelada e
Hoplosternum littorale ~ P Parcelada 142 2 lgggo €I, 1948, LI1amas,
Rhamdia hilarii M Parcelada 140 ¢ ls\l:troahlaS)r;S’) 1993
Rhamdiq quelen M = - ) !

Pimelodelg sp, p: Pameladatis ' ﬁmﬁi?rfﬁgﬁl;l?g;sb
Rineloricaria latirostris P Parcelada 85 1 AT i
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] parcelada 60 ¢ Godinho,1972; Aot

Pimelodus maculatus M et al, 1995 80stinhg

PERCIFORMES: Baibien

Geophagus brasiliensis P Parcelada 57 1 arbieri et‘aJ., 1978b

Tilapia rendalli P Parcelada 105 1 Pinto & Paiva, 1977,
Barbieri, 1988

Oreochromis niloticus M Parcelada 76 1 Barbieri, 1996

CYPRINIFORME: .

Cyprinus carpio G Parcelada - 1-2 C.astﬁlgmlh, 1973;
Bieniarz & Epler,1976

TABELA 3 - Lista das espécies de peixes da Bacia do Rio Sorocaba, com informagodes de ocorréncia

ou nio de cuidado parental e fecundidade e fontes de informacgoes:
Cuidado parental Fecundidade média ~ Fonte de informagao

Ordem/espécie
CHARACIFORME:
Astyanax bimaculatus Néo 5.760 Barbieri & Marins, 1995
Astyanax fasciatus Néo 2.144 Barbieri & Barbieri, 1988b
Astyanax scabripinnis Néo 2.239 Barbieri, 1992b
Hoplias malabaricus Sim 61.000 Susuki, 1998
Serrasalmus spilopleura Sim - Rodrigues et al., 1978
Serrasalmus marginatus Sim - -
Oligosarcus sp. Nao 17.684 Hartz et al., 1997
Apareiodon affinis Néo 6.432 Barbieri, 1989b
Apareiodon ibitiensis Néo 2.245 Barbieri, 1989b
Parodon tortuosus Nao 20.445 Barbieri, 1989b

~ Leporinus obtusidens Nao 1.200.000 Godoy, 1975
Leporinus striatus Nao - Godoy, 1975
Leporinus octofasciatus Néo 176.000 Godoy, 1975
Cyphocharax modesta Nao 55.345 Barbieri & Hartz, 1995
Salminus hilarii Néo 53.080 Sato,1999
Prochilodus lineatus Néo 1.000.000 Godoy, 1975
Schizodon nasutus Néo 77.280 Godoy,1975
GYMNOTIFORMS:
Gymnotus carapo Nao 2192 Barbieri & Barbieri, 1983
SILURIFORMES:
Hypostomus sp. Nao 73 Barbieri & Barbieri, 196
Hoplosternum littorale Sim : Giamas, 1997
Rhamdia hilarii Nao 5.550-52.875 Narahara, 1983
Rhamdia quelen Néo 41.334 Sato, 1999
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pimelodellt{ 8P &5 - . )

Rineloricaria ’“"l’ ostris Néo 113 Barbieri, 1994; 1995b
pimelodus maculatus Nao 68.168-181.646  Sato, 1999
PERCIFORMES:

Geophagus brlc;.?tltenszs Sim 1.100 Barbieri et al., 1978b
Tilapia rendalli Sim 7.030 Barbieri et al., 1983b
Oreochromis niloticus Sim 1.012 Barbieri, 1996
CYPRINIFORMES:

Cyprinus carpio Néo 100.000 Bierniarz & Epler, 1976
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