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Resumo: Quando a producdo artistica se alia a tecnologia, levantam-se questes sobre criatividade.
Desde aimplantacdo da Inteligéncia Artificial Generativa, que se revela capaz de escrever, falar e produzir
imagens similares ao humano, a problematica da criatividade entrou em ebulicdo. Baseado em
discussdes desenvolvidas em literatura especifica, este artigo tem por finalidade refletir sobre o tema da
criatividade da Inteligéncia Artificial Generativa especificamente no campo da arte e na ordem temporal
que se iniciou na era da cultura mediada por computador, também chamada de cibercultura, que se
constituiu a partir dos anos 1980. Esse retrospecto tem por finalidade marcar, de 1& para c3,
metamorfoses nos modos de producao da arte que sempre se fazem acompanhar por reconsideracées
sobre a criatividade humana. Em uma perspectiva temporal, essas reconsidera¢des sdo fundamentais
para compreender o estado em que elas se encontram hoje, em plena efervescéncia da IA generativa.
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Abstract: When artistic production is combined with technology, questions about creativity arise. Since
the introduction of Generative Artificial Intelligence, which has been shown to be capable of writing,
speaking and producing images similar to humans, the issue of creativity has been in turmoil. Based on
discussions developed in specific literature, this article aims to reflect on the theme of creativity of
Generative Artificial Intelligence specifically in the field of art and in the temporal order that began in
the era of computer-mediated culture, also called cyberculture, which was established in the 1980s. This
retrospective aims to mark, since then, metamorphoses in the modes of art production that are always
accompanied by reconsiderations about human creativity. From a temporal perspective, these
reconsiderations are fundamental to understanding the state in which they find themselves today, in the
midst of the effervescence of generative Al.

Keywords: generative artificial intelligence; computational art; digital art; creativity; convergences.

Resumen: Cuando la produccidn artistica se une a la tecnologia, surgen cuestiones sobre la creatividad.
Desde la implementacion de la Inteligencia Artificial Generativa, que ha demostrado ser capaz de
escribir, hablar y producirimagenes similares a las humanas, la problematica de la creatividad ha entrado
en ebullicion. Basado en discusiones desarrolladas en literatura especializada, este articulo tiene como
objetivo reflexionar sobre el tema de la creatividad de la Inteligencia Artificial Generativa,
especificamente en el campo del arte y en el orden temporal que comenzé en la era de la cultura
mediada por computadoras, también conocida como cibercultura, que se constituyé a partir de la
década de 1980. Este repaso tiene como finalidad sefalar, desde entonces hasta la actualidad, las
metamorfosis en los modos de produccién del arte, que siempre van acompafadas de
reconsideraciones sobre la creatividad humana. Desde una perspectiva temporal, estas
reconsideraciones son fundamentales para comprender el estado en el que se encuentran hoy, en plena
efervescencia de la IA generativa.

Palabras clave: inteligencia artificial generativa; arte computacional; arte digital; creatividad;
convergencias.
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1 Introducao

Depois de ter passado por varios altos e baixos ao longo dos anos que
transcorreram de sua postulacdo nos anos 1950 até o inicio do século 21, a Inteligéncia
Artificial (IA) emergiu, ha umas duas décadas, em suas feicdes bem-sucedidas. Os
impactos por ela produzidos em todos os setores das sociedades, inclusive na vida
cotidiana, sao inumeraveis, tanto quanto sao igualmente enumeraveis os discursos que
vém sendo produzidos para refletir sobre suas implicacbes. Entre os impactos
encontra-se a questao da criatividade. Crescem a cada dia em nivel internacional e
comegam a se somar no Brasil textos sobre essa questao.

O tema ja provocava inquietagdes antes da chegada da IA generativa que se
deu no final de 2022. Depois da IA generativa, os questionamentos sobre criatividade
entraram em estado de fervura. Digamos que isso nédo é casual dado o fato de que os
dispositivos da |IA generativa sao capazes de produzir textos e imagens a partir de
prompts (comandos) emitidos pelos humanos. Isso cria inevitavelmente um temor de
competitividade até certo ponto humilhante, j& que o competidor, embora nao seja,
aparece, ao fim e ao cabo, como uma mera maquina. Diante disso, variadas perguntas
estdao na ordem do dia: A IA pode ser considerada criativa? A 1A tem autonomia de
criacao? A IA ira substituir a criatividade humana? Qual sera o destino da criatividade
humana depois da |A? Esses sdo apenas alguns exemplos das inquietacdes que rondam
a questao.

Em vez de dar respostas intempestivas para elas, o que infelizmente vem
acontecendo e consequentemente provocando ainda mais confusao, este artigo tem
por finalidade colocar o problema da criatividade especificamente no campo da arte e
na ordem temporal que se iniciou na era da cultura mediada por computador, também
chamada de cibercultura, que se constituiu a partir dos anos 1980. Esse retrospecto
tem por finalidade marcar, de la para ca, metamorfoses nos modos de producéao da
arte que sempre se fazem acompanhar por reconsideragdes sobre a criatividade
humana. Essas reconsideracdes sao fundamentais para compreender o estado em que
elas se encontram hoje em plena efervescéncia da |A generativa.

Para este artigo, acompanhar os questionamentos no tempo, constitui-se em
laboratério para a reflexdo. Determinar o recorte na arte é também estratégico, dada
a soberania da criatividade nesse campo. Assim o artigo ira se desenvolver em trés
partes: a) a criatividade computacional antes da IA; b) a criatividade e a |IA antes da |IA
generativa e ) a criatividade depois da |IA generativa.

2 A arte digital antes da IA

Embora a arte computacional, ou melhor, a arte digital (conceito mais amplo do
que arte meramente computacional) tenha se tornado proeminente ou pelo menos
socialmente visivel a partir dos anos 1980, a rigor, seus gérmens ja comegaram a surgir
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nos anos 1950. Alias, entre os pioneiros encontra-se um artista brasileiro: Valdemar
Cordeiro. Arte computacional é uma nomenclatura datada, pois ela se refere
estritamente aos primoérdios dos experimentos artisticos via computador. Quando
surgiu, o computador despertou a curiosidade de artistas, cientistas computacionais,
matematicos e engenheiros. "Os Laboratérios Bell em Nova Jersey foram o local de
trabalho de muitos artistas da computacado de primeira geragao. Isso incluiu A. Michael
Noll, que em 1962 programou um IBM 7090 para criar "padroes" esteticamente
agradaveis, incluindo Gaussian-Quadratic (1963), a primeira obra de arte digital a
ganhar direitos autorais”. A obra foi exposta na Howard Wise Gallery em Nova York em
1965 ao lado do colega Bela Julesz do Bell Labs. A partir dai, outros artistas dotados
de competéncia computacional também inauguraram projetos de arte computacional
(The artvisor guide, 2021).

Desde seus primordios até hoje, os dispositivos computacionais tém evoluido
de modo acelerado, sendo acompanhados pari passu pelos experimentos artisticos
que se expandiram nas multiplas modalidades da arte digital. Quando emergiu com
mais for¢a nos anos 1980-1990, essa arte estava fortemente ligada ao mundo da net
arte, mas esse campo também foi gradativamente se expandindo, seguindo, inclusive,
a propria evolucao ininterrupta da web e dos novos potenciais das tecnologias digitais.
Com isso, a arte digital abria-se para o pluralismo e heterogeneidade no contexto da
arte contemporanea, ela propria heterdclita, compondo um panorama densamente
hibrido.

No que diz respeito ao digital, no contexto de seus desenvolvimentos por volta
dos anos 1990 a 2000, conforme desenvolvido em Santaella (2003, p. 176-180; 2021,
p. 57-78), o panorama apresentava-se conforme delineado abaixo:

Na tradicdo das artes computacionais dos anos 80, a ciberarte incluia a
imagem, sua modelagem em 3D e a animagdo, assim como a mdsica
computadorizada.

Na tradicdo das performances, surgiam as performances interativas e as
teleperformances.

A tradicdo das instalacbes, videoinstalacdes e instalagdes multimidia
caminhava para as instalacbes interativas, as webinstalacdes, também
chamadas de netinstalagdes ou ciberinstalagdes que levavam ao limite as
hibridizagdes de meios que sempre foram a marca registrada das instalacdes.
As ciberinstalacdes ja se constituiam elas mesmas em redes encarnadas de
sensores, cameras e computadores, estes interconetados as redes do
ciberespaco.

Na tradicdo dos eventos de telecomunicacdes, apareciam, via rede, os eventos
de telepresenca e telerrobdtica, que permitiam ao usuario visualizar e mesmo
agir em ambientes remotos.
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Bastante nova era entdo a imersdao em realidade virtual, quando, nos web sites
em VRML o internauta era transportado para ambientes de interfaces perceptivas e
sensorias inteiramente virtuais. A realidade virtual podia também se realizar em
cavernas digitais de multiplas projegdes.

Algumas tendéncias ja integravam softwares de inteligéncia artificial, como, por
exemplo, programas de redes neurais. Quando utilizavam softwares de vida artificial,
emergia a arte genética, tanto a arte transgénica no seu uso de técnicas de engenharia
genética ligadas a transferéncia de genes (naturais ou sintéticos) para um organismo
vivo, quanto, em um sentido mais amplo, a arte eco e bioldgica que faz uso variado de
recursos tecnoldgicos ou mesmo de conhecimentos cientificos para penetrar no
interior de processos microbiolégicos ou macrobioldgicos, da natureza e do corpo
humano.

A essas tendéncias somava-se uma pletora de realizacdes em arte e ciéncia.
Todas essas tendéncias ja pareciam ricas e suficientemente multifacetadas, nao
obstante elas ndo pararam ai. Os potenciais multiplicadores expandiram-se conforme
a progressao no tempo e foram elencados e discutidos por Sinclair (2018) em um artigo
extremamente ilustrativo das emergéncias da arte tecnoldgica, a saber: a) Jogos de
Realidade Alternativa/Teatro Imersivo, b) Realidade Aumentada/Realidade Mista; )
Historia bio-responsiva/bio-conectada; d) Storytelling de dados; e) Docugaming; f)
Midia efémera; g) Arte Gerativa e Inteligéncia Artificial; h) Experiéncias Geolocalizadas
ou GeoConscientes; i) Interfaces gestuais; j) Filmes jogos e livros interativos; k) Live
cinema; 1) Experimentos olfativos; m) Midia digital omnidirecional; n) Histéria
Participativa, Co-Criagdo, Midia Civica e Crowdsourcing; o) Cinema Fisico e Internet das
Coisas Experienciais; p) Midia de mapeamento projetivo; q) Midia Digital Tatil; r)
Storytelling Transmidia e Imersdo Conectada; s) Realidade virtual; t) Design
colaborativo e pratica de arte social

Ai estdo vinte tendéncias para confirmar que, tdo logo as tecnologias emergem,
os artistas as tomam sob seu dominio e manipulacao, extraindo delas novas poéticas
regenerativas da cognicdo e da sensibilidade perceptiva humanas. Dentre todas as
vinte tendéncias, aquela que, de 2018 em diante vem obtendo mais visibilidade é a
arte produzida com IA. O cenario internacional, em 2020, estava nao so6 alerta, mas
produtivo em termos tanto de criacdo quanto de reflexdes sobre as transformagdes
artisticas propiciadas pela insercdo de algoritmos e aplicativos de IA nos
procedimentos criativos. A criatividade e a |A antes da |A generativa.

Por essa época, a IA ja havia ganhado visibilidade ostensiva e explodido
socialmente. O aumento da escalabilidade computacional, o incremento operacional
das redes neurais e o advento do big data levaram a IA a uma evolugao célere na
direcdo de uma autonomia crescente e de atividades cognitivas similares as humanas
tais como, entre outras, processamento de linguagem natural e visdo computacional.
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Os algoritmos passaram a dispensar a supervisdo para funcionarem, ja sendo, em
alguns casos, capazes de reescrever partes de seus proprios codigos. Assim, a IA
evoluiu por meio de algoritmos de aprendizagem progressiva que deixam que 0s
préprios dados reprogramem o sistema. Nao por acaso, os mais variados aspectos da
IA ganharam insercdo na agenda de governos e organismos internacionais de porte.
Muito longe de se tratar apenas de pesquisas em institutos e laboratérios fechados, a
IA invadiu todas as atividades e aspectos de nossas vidas até mesmo os mais triviais
como sugestoes de livros pela Amazon ou de filmes e séries nos servicos de streaming,
assim como cancelamentos de compras nos cartdes de crédito devido a sistemas
inteligentes antifraudes.

No cenério de onipresenca da IA, o tema da criatividade veio a baila. E curioso
constatar a auséncia da problematizacao desse tema durante todo o desenvolvimento
da arte digital acima delineado. Isso s6 vem comprovar que a IA, de fato, traz consigo
sinais nitidos de disrupgao aos quais 0s processos criativos ndo poderiam ficar alheios.

Em 2021, Wu et al deram a publico uma publicagdo, significativa por sua
abrangéncia, sobre a questao da criatividade em |A. Dada a proliferacdo de defini¢cdes
de criatividade dificeis de exaurir, os autores comecam com uma definicdo da
criatividade no contexto especifico da IA. Ela se refere a habilidade para os humanos e
a IA de conviverem e co-criarem jogando com as forcas de cada qual para atingir mais
do que atingiriam isolados. Para os autores, a IA € um complemento a inteligéncia
humana, e ela consolida a sabedoria adquirida pelas realizacbes humanas, que
tornaram possivel a colaboragdo no tempo e no espaco. “A IA nos empodera ao longo
de todo o processo criativo tornando-o mais acessivel e inclusivo como nunca antes”
(Wu et al, 2021, p. 172).

Wu et al (2021, p. 178) também fazem o levantamento da concepcdo de
criatividade em varias areas distintas, como por exemplo, na psicométrica (pensamento
divergente e pensamento convergente), nas teorias da evolucao (acaso, condicdes,
selecdo), na perspectiva cognitiva (recordar, imaginar, planejar, decidir), na resolugao
de problemas (clarificar, idear, desenvolver, implementar), no design thinking
(enfatizar, definir, idear, prototipar, testar) e assim por diante em varias outras areas.
Esse levantamento é fundamental, dado o fato de que os autores propdem um modelo
de criacdo para a era da IA e testam esse modelo nas diversas areas que foram
levantadas.

O modelo, baseado na forca da colaboracdo, ndo é um simples eco da
importancia dos trabalhos em grupo, mas um chamado para a co-criacao entre
humanos e IA. O modelo caracteriza-se por fases. A primeira fase € observacional,
quando a percepcao e cognicdo humanas podem ser estendidas pelo big data e os
sensores. A segunda fase implica pensar, quando o pensamento humano pode se
exercer de modo mais amplo e cuidadoso com a ajuda da IA. A terceira fase é se
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expressar cuja capacidade exploratéria agiliza-se com a IA. A quarta fase é a da
colaboracgao, quando a forca de cada um (IA e humanos) é medida pela avaliagdo dos
limites de cada um. A quinta e sexta fases sdo as da constru¢do e dos testes por meio
de simulagoes.

Embora o modelo se aplique a quaisquer areas de criagado, énfase é colocada na
educacao. Para os autores (Wu et al. 2021, p. 185-186), a exploracao da IA nos sistemas
educacionais é chave para o desenvolvimento de talentos. O que aprender, como
treinar, onde a |A deveria ser uma disciplina independente ou uma mescla entre outras
sdo perguntas que s6 podem ser respondidas por meio de pensamento responsavel e
da pratica. A IA deve ocupar o seu lugar de importancia na aprendizagem tanto do
pensamento voltado para a escolha da melhor estratégia, quanto das habilidades que
concernem as taticas corretas.

E inegavel a visdo bastante otimista dos autores em relacdo as capacidades
incrementadoras da criatividade via IA. Isso ndo os deixa cegos para os efeitos
colaterais da IA. A privacidade, por exemplo, pode se tornar vulneravel com a IA devido
a transparéncia das pessoas a todos os tipos de sensores e as aplicagdes da IA com
suas habilidades de reconhecimento e analise. Casos enviesados de reconhecimento
facial estao documentados, as deep fakes sao facilitadas pela IA etc. Entretanto, deve-
se considerar que a faca tem dois gumes, pois a IA pode também ser empregada como
prevencao aos seus abusos.

No campo das artes, especialmente das artes visuais e sonoras, a questao da
criacdo auxiliada pela IA comegou a vir a tona com énfase crescente. Na continuidade
de décadas de tradicdo no incentivo ao desenvolvimento de relacdes entre arte e
ciéncia, a Sociedade Internacional para as Artes, Ciéncias e Tecnologia, Leonardo, em
colaboracao com a Universidade Aberta da Catalunha, dedicou, em 2020, um nimero
inteiro da Revista Node a mais de uma dezena de artigos voltados para o tema da
criagdo em IA no contexto da cultura. O nimero e a engenhosidade dos exemplos, que
constam dos artigos escritos por artistas e especialistas, sdo impressionantes e muito
ilustrativos do estado da arte da questdo. O eixo das discussdes voltou-se justamente
para questionamentos criticos sobre Machine Learning (ML) que, longe de se basearem
em abstragdes tedricas, pautam-se nos ensinamentos propiciados pelos exemplos
concretos.

Para os organizadores do numero (West; Burbano, 2020), ndo havia como
ignorar o crescimento exponencial de aplicaces de ML em todos os dominios das
artes (visuais, sonoras, performaticas, espaciais, transmidiaticas, audiovisuais e
narratologicas). As atividades nesse campo cresciam a tal ponto que as publicacbes
mal podiam dar conta delas. Buscando ir ao encontro desse crescimento, os autores
dos artigos colocavam em questé@o os problemas cruciais implicados na autoria e ética,
autonomia e automacgao, ao explorar ndo apenas as contribuicdes da |IA para a arte,
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mas também o inverso, em que medida a arte contribui para a IA. As discussdes
também incluiam os viéses algoritmicos, as estruturas de controle, a inteligéncia de
maquina na arte publica, as novas formalizagdes da estética, a produgdo da cultura, as
dimensdes sociotécnicas, as relacbes com os games e a democratizacdo das
ferramentas criativas baseadas em maquinas. Nao obstante a diversidade das
questoes, elas acabaram por girar em torno da espinha dorsal da proposta do volume:
a criatividade maquinica nas artes e no design representa uma evolucao da inteligéncia
artistica ou é mais uma metamorfose da pratica criativa que gera formas e modos
distintos de autoria? Para os editores, a complexidade dessa situacdo ndo é sintoma
de que o mundo esta mudando, mas de que ele ja mudou (West; Burbano, 2020).

Fundamental para se pensar sobre a democratizacao das ferramentas para a
criagdo em colaboracao com ML é o artigo de Elgammal e Mazzone (2020). No artigo,
é apresentado o design para um sistema baseado na web com facilidade de uso,
semelhante aos aplicativos digitais para tratamento de imagem. O que se busca é
permitir que o ML seja usado com tanta facilidade quanto os filtros ou o compésito
digital para geragdo de imagens 3D. Entrevistas com varios artistas, utilizando o sistema
enquanto esta na versao beta, fornece informagdes sobre as maneiras de trabalhar com
esse design, chamado Playform, enquanto discute questdes ndo resolvidas inerentes
ao recente surgimento da ML na sua natureza de motor gerador de conteudo criativo
em artes visuais, textos/narrativas e composicao musical. Fica a pergunta: ML € um
meio, ferramenta ou parceira criativa?

Caldas Vianna (2020), por seu lado, mapeou algumas questdes importantes das
redes neurais na moldura da tradi¢ao da arte generativa, enfatizando que se trata agora
de uma mudanca de paradigma nos procedimentos criativos. Idarraga (2020)
desnudou a neutralidade dos bancos de dados, deslegitimando o automatismo dos
algoritmos, inclusive criticando os pressupostos encarnados em seus funcionamentos.
Frente a isso, propde que, no campo da IA, a arte constréi lugares nos quais se pode
pensar e criar outras realidades. Galanter (2020) coloca em cheque as relacbes da ética
com a IA na arte e cultura. Para Forbes (2020), a IA criativa consiste em uma margem
de atividades na interseccdo das artes das novas midias, da interacdo humano-
computador e a IA. A ML introduz um novo aporte para trazer sentido ao mundo a
partir da judiciosa escolha de exemplos e definicdo de mapeamentos que possibilitam
aplicacdes para novas formas de expressao criativa.

Forbes era director do Creative Coding Lab, da Universidade da California,
Santa Cruz. Esse laboratorio incorpora um time interdisciplinar de pesquisadores
e artistas afiliados ao departamento de Midia Computacional. O foco dos
trabalhos volta-se para a pesquisa aplicada em interacao e visualizacao, e também
para a exploracdo de trabalhos experimentais e criativos baseados em técnicas atuais
de interacao humano-computador, visualizagdo cientifica e de informacao, graficos,
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visdo computacional, ambientes imersivos e ML. Uma filosofia central do Lab é que, ao
incorporar metodologias de pesquisa de artes midiaticas, design e ciéncia da
computagao, pode-se desenvolver novas solugdes para problemas interdisciplinares.
Além disso, acredita-se que os resultados criativos gerados nas intersecdes da pesquisa
artistica e empirica podem elucidar de forma significativa questdes em ciéncia e
tecnologia relevantes para a cultura contemporanea. A licao que fica desse e de outros
laboratérios avancados de pesquisa e criagdo é que os procedimentos de ML e Deep
Learning nao cairam repentinamente por um milagre dos céus, mas estdo se
introduzindo e se incorporando a uma tradicdo de inovagdes em arte, ciéncia e
tecnologia capazes de iluminar questdes culturais essenciais.

No seu artigo sob o titulo de IA criativa, Forbes (2020) esclarece que projetos
criativos, no Lab que preside, desenvolvem-se imitando dados existentes, mapeando
recursos encontrados em uma base de dados para outra, ou mapeando inputs para
outputs de maneiras inusitadas, visualizando ou, de outro modo, sondando o
funcionamento interno do algoritmo e analisando ou especulando sobre o impacto
social dos sistemas de ML. Essas atividades podem permitir novos tipos de obras de
arte generativas que replicam ou incorporam obras de arte existentes ou podem criar
producdes artisticas inteiramente novas. Ao fazer isso, sdo introduzidas outras
maneiras de analisar e vivenciar artefatos e dados culturais. Por fim, o algoritmo de ML
-- sua arquitetura computacional, o input que requer e o resultante output, e a estrutura
de analise da qual faz parte --, pode ser pensado como um artefato cultural em si,
possibilitando novas formas de investigagao critica.

A breve amostragem acima parece suficiente para evidenciar ndo apenas o ritmo
exponencial do desenvolvimento de praticas artistico-culturais mediadas por IA quanto
também a sofisticagdo dos ambientes laboratoriais em que elas passaram a se
desenvolver no Hemisfério Norte.

No que concerne a pratica da criatividade via |A, tornaram-se
internacionalmente conhecidos os trabalhos desenvolvidos no laboratério de Art and
Artificial Intelligence em Rutgers, Nova Jersey. Os trabalhos | desenvolvidos, a partir
de 2018, davam uma ideia do significado que se poderia extrair do potencial criador
da IA. Os trabalhos iam em camadas desde as mais elementares até as mais complexas:
a) transferéncia de estilo que consiste em usar redes neurais profundas para replicar,
recriar e misturar estilos de arte. b) Da transferéncia a colaboracédo, quando a IA nao
entra apenas como colaboradora ao processar imagens e sons através de equacdes
matematicas. Assim ela pode igualmente “informar e inspirar os artistas que querem
chegar a novos insights, conexdes ou padrdes através de um enorme conjunto de
dados” (Sukis, 2018). ¢) Da colaboragao a criagdo, quando a IA cria sem a interferéncia
de um artista. Para isso, os pesquisadores criaram um sistema de IA em que a geragao
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da arte nao envolve um artista humano no processo criativo, mas envolve, isto sim,
produtos criativos humanos no processo de aprendizagem da maquina. Ou seja, 0
algoritmo é treinado com milhares de imagens produzidas por artistas.

Quando se chega nesse ponto, questionamentos sobre criatividade e autoria
tornam-se inevitaveis, especialmente depois de um teste em que humanos foram
submetidos ao julgamento de valor estético de dois grupos de imagens, de um lado,
produzidas por humanos, de outro, produzidas por IA. Como resultado, as imagens
produzidas por IA foram consideradas mais estéticas.

Renascem, com isso, as perguntas sobre como definir arte e o papel do artista
que, a par das obras experimentais produzidas por artistas, deram origem na época a
textos em que criatividade e autoria eram colocadas em pauta. A IA pode criar arte? é
a pergunta enunciada no artigo de Gros (2019), no qual € retomada a discussao de
Sukis (2018), segunda a qual a IA desempenha trés diferentes papéis de acordo com
seus niveis de contribuicao na feitura da obra: a) a IA como imitadora; b) a IA como
colaboradora e ¢) a IA como criadora.

O papel de imitadora se manifesta quando o algoritmo é treinado para replicar
o estilo de um tipo de arte, barroca ou impressionista, por exemplo, de modo que
imagens estilizadas sejam instantaneamente produzidas. O papel de colaboradora fica
claro na musica, pois além de ajudar os musicos a produzirem melhores contetdos
dentro de um conjunto de regras existentes, a IA também contribui na ruptura das
regras ao entrar em novos espagos de expressdo artistica (Gros, 2019). Quando a
questao se volta para o papel da IA como criadora, antes de saltarmos apressadamente
para conclusdes de que a IA é competidora no papel da criagdo ou que seja criadora
por si mesma, é preciso retroceder para perguntas do tipo “o que é o artista”, uma
pergunta irrespondivel dado ndo s6 ao fato de que as respostas variam dependendo
do campo repertorial de quem as emite quanto também das variagdes historicas tanto
do papel quanto das concepc¢des sobre arte e artista ao longo do tempo.

Sobretudo, é preciso dar conta de uma reviravolta na tida exclusividade da
capacidade humana de criar. Durante toda a histéria, o Sapiens tem sido o ser mais
criativo do planeta Terra. “Os passaros podem fazer os seus ninhos, as formigas podem
fazer as suas colinas, mas nenhuma outra espécie na superficie de 510,1 milhdes de
km? da Terra chega perto do nivel de criatividade que nds, humanos, demonstramos”.
Entretanto, desde poucas décadas, o humano adquiriu a capacidade de fazer coisas
incriveis com os computadores. Eles podem “reconhecer rostos, traduzir entre todos
os idiomas, atender a chamadas e vencer jogadores no jogo de tabuleiro mais
complicado do mundo, para citar alguns. De repente, temos de enfrentar a
possibilidade de que a nossa capacidade de ser criativo ndo seja incomparavel no
universo” (Kulpati, 2018).
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De todo modo, quando se trata da criagdo e IA, mesmo quando se concede a
IA a liberdade de assumir certos comandos no processo criador, nenhum
desenvolvimento da IA pode existir sem a interferéncia do humano. A pergunta se a IA
pode ser considerada criativa parte de um equivoco, pois a rigor, ndo existe o “em si
mesma” para a |A. Ela é alimentada por bilhdes de dados humanos, o algoritmos sdo
treinados por humanos e os dados sao discriminados por meio da facilidade das redes
neurais em classificar e reconhecer padrdes cujos resultados devem ser avaliados por
humanos. Cria-se, assim, um laco inseparavel entre algoritmos e humanos, além de
que se torna necessario também reconsiderar o que se costuma tomar como
criatividade humana, como se esta alguma vez tenha existido em si, independente dos
meios, materiais e mediagdes de que os processos criativos dependem.

- Ademais, no escopo das artes tecnologicas, em cuja tradicdo a criatividade em IA se
insere, os artistas tecnoldgicos de ponta sdo, sobretudo, experimentadores, ou seja,
exploradores das possiveis transgressdes aos limites vigentes da arte no que sao
acompanhados pelos tedricos e criticos da cultura e das artes sintonizados nas
questdes do seu tempo (ver, por exemplo, Vear; Poltronieri, 2022). Esse era o estado
da arte até o final de 2022, quando as sociedades humanas foram assaltadas pela
entrada perturbadora do Chat GPT e outros similares, trazendo um profundo efeito
disruptivo ndo sé nos processos de criagdo, mas nas mais variadas atividades humanas.

3 Criatividade depois da IA generativa

Desde que a IA generativa foi entregue ao publico no final de 2022 pela Open
Al, instalou-se um boom e o nome “IA" passou a correr de boca em boca, em um
ranking que vai dos leigos, curiosos, mal-informados, bem-informados, até os
especialistas. Nas enxurradas de discursos sobre o tema, entre os nao especialistas,
infelizmente, a |A costuma ser tratada como um monolito, revelando uma certa
ignorancia sobre a necessaria distincao entre a IA preditiva e a IA generativa, uma
distincao relevante ja que a l6gica e os desempenhos de ambas diferem, uma diferenca
capaz de nos levar a compreender as razdes pelas quais a IA generativa provoca tanto
impacto.

Em termos muito breves, a IA preditiva é também chamada de classificatoria,
pois apresenta grande competéncia em classificar dados e reconhecer padroes. Ela é
munida de logicas estatisticas direcionadas para predicbes, dai ser relevante para a
tomada de decisdes, sendo de grande utilidade para o gerenciamento, a gestao e a
governanca de corporagdes e institui¢des.

A A generativa, por seu lado, resultou do desenvolvimento acelerado dos
sistemas de processamento de linguagem natural que vieram dar nos grandes modelos
de linguagem. Associados a rede neural Transformer, eles permitiram que a IA se
tornasse capaz de criar linguagem e imagem a partir de prompts (comandos) humanos.
A |A ja era eximia no reconhecimento da fala e das imagens, mas ainda nao era capaz
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de gerar textos e imagens similares ao humano. Vem dai a palavra "generativa”. A partir
de um prompt, a logica do sistema permite que, tendo por base os milhares de textos
ou imagens com que é alimentada, a IA acione sua atencdo para contextos similares e
responsivos aqueles contidos nos prompts. Isto porque o sistema € especialmente
projetado para prever a probabilidade de uma palavra ou frase com base nas palavras
que a precedem, permitindo-lhe gerar textos coerentes e contextualmente relevantes.

Enquanto a |A preditiva circula pelas organizac¢des, a IA generativa € um sistema
de uso pessoal, de acesso facilitado e profundamente sedutor. Tais avangos
inevitavelmente produzem uma boa dose de perturbacao e temores, pois com eles a
|A esta rocando o cerne do humano devido a sua capacidade de dialogar como se
fosse gente, penetrando, inclusive, em atividades concebidas como criativas em
competicao com aquilo que o humano considera seu tesouro e exclusividade magna.
Diante disso, sdo até naturais as fantasias atemorizantes de que o humano esta sendo
usurpado de sua potencialidade mais preciosa. Diante da evidéncia de que a IA esta
sendo capaz de conversar, cessou até certo ponto o falatério acerca do fato de que a
IA ndo é inteligente, um falatério que, de resto, rondou os discursos durante algum
tempo, discursos, de resto, baseados em nog¢des muito antropocéntricas de
inteligéncia. Assim, na medida em que as questdes da inteligéncia passavam para um
segundo plano, as inquietagbes acerca da criatividade foram tomando o primeiro
plano.

Com muita probabilidade nunca se falou tanto e tao intensamente quanto agora
sobre a criatividade e o papel que as habilidades humanas porventura desempenham
nisso. Ja existe internacionalmente um volume consideravel de textos que refletem
sobre o tema. Sem a veleidade da exaustao, passarei a discutir as principais ideias que
correm por alguns desses textos.

Ndo é de hoje que a incorporacdao pelos artistas de novos dispositivos
tecnoldgicos é recebida como uma ameaca para a arte, quando esta é concebida como
um universo em si. Felizmente, os estudos que vém se desenvolvendo sobre a
criatividade em IA generativa apresentam uma tendéncia diametralmente oposta
(Santaella, 2023; Santaella; Braga, 2023), enquanto, por outro lado, muitos textos de
circulagdo mais jornalistica ainda teimam no sensacionalismo do amedrontamento
frente as ameacas e as perdas.

Em um artigo que arrola os variados aspectos criticos que se apresentam e que
incluem as consequéncias sociais da criatividade em IA, Epstein et al. (2023, p. 2)
afirmam que os sistemas de IA generativa tém a habilidade de produzir resultados de
alta qualidade para as artes visuais, arte conceitual, musica, ficcao, literatura e
animagoes em video. Com isso, as capacidades generativas desses sistemas tendem a
alterar fundamentalmente os processos criativos pelos quais os criadores formulam
ideias e as colocam em producao e circulagdo. A criatividade, portanto, é reimaginada
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0 que repercute em varios setores da sociedade. Entender o impacto da IA generativa
na arte é fundamental para as decisdes politicas em torno da arte, requerendo
investigacdes interdisciplinares que envolvem cultura, economia, lei, algoritmos como
frutos das novas interacdes entre criatividade e tecnologia.

No campo da indUstria criativa, a IA generativa ird transformar muitos dos seus
setores, ameacando a curto prazo modelos de trabalho e empregos existentes, mas
devera criar novos processos de trabalho criativo ao transfigurar o ecossistema das
midias. Os impactos provocados exigem consideracdes sérias e discussdes envolvendo
academias, industria e sociedade civil.

Ao automatizar o processo criativo, a |A generativa desafia as defini¢des
convencionais de autoria, propriedade intelectual, inspiragdo criativa, amostragem e
remixagem, abalando critérios estéticos e culturais. Ao levar em conta todos os
problemas envolvidos, inclusive o fato de que a criacdo em |A vai muito além e implica
complexidades que nao se limitam ao exercicio dos prompts, Epstein et al. (2023)
discutem a IA generativa como um suporte para criadores humanos, em vez de
considera-la como um agente capaz de abrigar intencionalidade prépria e autoria. A
partir dessa visdo nao ha lugar para a visdo das maquinas desempenhando o papel de
artistas ou como criadoras por sua prépria conta (Epstein et al,, 2023, p. 3-5).

Também para Crimaldi e Leonelli (2023, p. 5), ao serem incorporados no
processo criativo, os algoritmos de IA catalisam a inovagdo, amplificam o potencial
criativo e cultivam os esfor¢os colaborativos. Os autores sdao taxativos na afirmacao de
que a |A ndo é capaz de conceber algo novo ou imaginavel, de modo que a presenca
humana é indispensavel no processo de criacdo. Isso ndo exclui o fato de que, na
medida em que as pesquisas avancarem, a |IA tera o potencial de revolucionar as
possibilidades da arte.

Vinchon et al. (2023, p. 475) propdem um manifesto cujo objetivo é sugerir que
a colaboragao entre humanos e IA generativa pode ser extraordinariamente produtiva,
reconhecendo, contudo, que a vigilancia € necessaria frente aos problemas que isso
apresenta. Assim, a |A pode dar assisténcia na fase de desenvolvimento do processo
criativo. Mas o humano assume o controle como avaliador dos méritos desse
desenvolvimento para, entdo, refinar, modificar e validar seus resultados. A IA pode
assumir a fase da variacao cega para a geracao de ideias, enquanto a fase da selecdo
é de responsabilidade humana. Isso significa que estamos em uma era de criatividade
assistida. Quer dizer: a IA ndo é uma criadora independente, mas sim, um agente
colaborativo para a criacao.

Os cuidados levantados por Vinchon et al. (2023) coincidem com os desafios
também lembrados por Crimaldi e Leonelli (2023) quando chamam a atencéo para a
necessidade de equilibrar a criatividade com o exercicio do controle na producao
colaborativa entre |IA generativa e artistas. Nem & preciso repetir que falta a IA a
ressonancia emocional que é caracteristica da arte feita estritamente por humanos.
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Para que essa ressonancia seja mantida, é preciso selecionar criteriosamente o banco
de dados e treinar o modelo generativo para produzir resultados de alta qualidade em
lugar de dados enviesados ou meramente estereotipados.

Na mesma linha até aqui delineada, Elfar e Dawood, (2023) confirmam que, por
borrar a linha de demarcagdo entre o humano e a maquina, o uso da IA na arte tem o
potencial de revolucionar o modo como as tarefas criativas sdo acionadas. Contudo,
para as autoras, a questdao é ambivalente, pois existe o risco de que o necessario
envolvimento com o processo seja delegado a maquina, conduzindo a perda da visao
artistica e da criatividade. De qualquer maneira, a hipdtese que conduz as autoras vai
na direcao de que a IA aumenta o potencial da criatividade humana, pois retroalimenta
projetos em progresso ao acompanhar os processos de criacdo. Isso conduzira a uma
reviravolta em nossas consideracdes sobre como as tarefas criativas se dao, abrindo
novas possibilidades para a experimentacdo estética, visualizagdo de dados e
experiéncias interativas.

Em um texto que vale a pena ser lido pela impressionante literatura que aciona
tanto sobre criatividade quanto sobre criatividade em IA generativa, O'Toole e Horvat
(2024) constatam, como nao poderia deixar de ser, as transformacodes significativas nas
relacbes humanas com a tecnologia introduzidas pela IA, muito especialmente na
esfera criativa, afetando sobremaneira os paradigmas existentes de producao artistica.
Nao faltam preocupacgdes acerca dos modos pelos quais a criatividade em IA pode
coexistir com a criatividade humana e se isso poderia porventura substituir os criadores
humanos. Ademais, uma vez que os modelos exigem grandes bancos de dados de
treinamento que sdo adquiridos sem a permissao daqueles que criaram esses dados,
como fica, entdo, a questdo dos direitos autorais e da legitimidade do uso desses dados
(O'Toole; Horvat, 2024). Essa, de fato, é uma das questdes mais agudas em debate nas
discussdes sobre a regulamentac¢do da IA, mas ela ndo esta so.

Na verdade, ha muitas questdes em aberto acerca dos modos de integracao dos
sistemas e aplicativos de IA no fluxo do processo criativo, modos que afetam a
habilidade do criador humano de se envolver com o agenciamento que lhe é proprio.
Como se mistura a funcionalidade dessas tecnologias com os tipos de experiéncias
alinhadas as necessidades e desejos humanos? E preciso definir criatividade no
contexto especifico em que ela opera, no caso, como um processo experimental
movido por praticas de criacdo artistica e curadoria, tendo em vista, antes de tudo,
identificar os mecanismos subjacentes que levaram a emergéncia da criatividade.
Contudo, como identificar, quando a natureza de caixa preta de muitas das técnicas de
IA remove os aspectos-chave da intencionalidade e autoexpressao? (O'Toole; Horvat,
2024).
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Embora os problemas sejam, a primeira vista, de dificil resolugdo, eles ndo
podem inibir a constatacdo do potencial que a IA em geral e a |IA generativa em
particular trazem como facilitadoras da criatividade quando elas se alinham aos
processos cognitivos e ao pensamento criativo do humano. Tanto € assim que O'Toole
e Horvat (2024) propdem um roteiro de pesquisa que envolve a modelagem
computacional dos processos criativos e o design das affordances tecnoldgicas que
encorajam a exploragdo criativa de ideias capazes de sustentar o desenvolvimento de
novas praticas criativas. Para isso, o artigo explora essas ideias, comecando pelo
desenho de paralelos significativos entre teorias da cognicao criativa e a |A, entdo
como os computadores podem aprender a criar significativas representacdes de ideias,
e como os modelos generativos podem ser alavancados para a co-criatividade
humano-IA.

Fruto de uma pesquisa empirica cercada de cuidados, Zhou e Lee (2024), ao
utilizarem um conjunto de dados de mais de 4 milhdes de obras de arte de mais de
50.000 usuarios Unicos, a pesquisa mostrou que com o tempo, a |A de texto para
imagem melhora significativamente a produtividade criativa humana em 25% e
aumenta o valor medido pela probabilidade de receber um favoritismo por
visualizacdo em 50%. Os artistas que exploram com sucesso novas ideias e filtram as
saidas de modelos por coeréncia beneficiam-se mais das contribuicbes da IA,
ressaltando o papel fundamental da ideacdo humana e da filtragem artistica na
determinagdo do sucesso de um artista com técnicas de IA generativa.

Outra pesquisa empirica igualmente cuidadosa foi realizada por Doshi e Houser
(2024) no campo mais especifico da arte literaria. Resumindo: os grandes modelos de
linguagem, gragas aos quais a IA generativa deve o seu funcionamento, promete que
os humanos serdo mais criativos ao oferecer novas ideias, ou menos criativos ao se
ancorarem em ideias esteriotipadas que provém da |A generativa. Os autores
estudaram o impacto causal de ideias de IA generativa na producao de contos em um
experimento online onde alguns escritores obtiveram ideias de histérias de um grande
modelo de linguagem. Descobriram, entao, que o acesso a ideias de |IA generativa faz
com que as histérias sejam avaliadas como mais criativas, melhor escritas e mais
agradaveis, especialmente entre escritores menos criativos. No entanto, histérias
habilitadas por IA generativa sdo mais semelhantes entre si do que histérias produzidas
especificamente por humanos. Esses resultados apontam para um aumento na
criatividade individual com o risco de perder a novidade coletiva. Conforme os autores,
essa dinamica se assemelha a um dilema social: com IA generativa, os escritores estao
individualmente em melhor situacao, mas coletivamente um escopo mais restrito de
conteudo inovador é produzido. Os autores pretendem que seus resultados tenham
implicagdes para pesquisadores, formuladores de politicas e profissionais interessados
em reforcar a criatividade.
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Existe hoje um numero bastante avantajado de artistas que estdo
experimentando com alguma modalidade de IA nas suas obras, em especial a IA
generativa. Mas ndo foi a intencdo deste artigo fazer o levantamento de obras
acompanhado das indicacSes de tendéncias, pois esse deveria ser objeto de um outro
tipo de trabalho. Nao obstante, deve ser ficado claro que na selecao dos autores aqui
elencados, privilegiei aqueles que tratam da criatividade em Al no campo da arte. Isto
se justifica porque a criatividade é a espinha dorsal das artes. E nelas que as questdes
da criatividade sao tratadas na sua realidade propria, tanto na sua ideacao e
engendramento quanto nas suas realizagbes objetivadas, sem que a criatividade seja
colocada a servico de outras finalidades como é o caso da inovagdao empresarial, por
exemplo.

E no entanto consideravel o nimero de textos que, desde a explosdo da IA
generativa, tém surgido para discutir a criatividade e a IA nos mais diversos campos.
Vale a pena extrair as ideias principais em alguns deles pela pertinéncia de suas
discussdes. Na area da psicologia experimental, Rafner et al. (2023, p. 1836) constatam
que o uso dos modelos generativos tem levado a uma multiplicidade de praticas com
sistemas hibridos, co-criativos entre humanos e IA que disparam a geracdo de ideias,
a selecao e producdo de uma ampla gama de trabalhos. Muitas dessas iniciativas sao
Uteis para se entender a dinamica entre agentes e atitudes no processo criativo e no
seu produto, assim como o sentido do fazer em situa¢des co-criativas.

Para os autores, quando sdo feitas afirmagdes peremptdrias de que a IA
generativa € criativa por si mesma, sdo tomadas como exemplares situagdes em que a
criatividade surge minimizada, como desenvolvimento de receitas e coisas do tipo. Por
outro lado, quando se declara que a IA ndo pode ser criativa em si, isso visa evidenciar
a imprescindivel presenca ativa do humano quer seja na definicdo do problema quer
seja na realizacdo e avaliacdo do trabalho. Para fazer jus a area de onde procedem,
Rafner et al. (2023, p. 1836) defendem o imenso potencial de enriquecimento dos
experimentos criativos por meio de insights sobre criatividade provenientes das
ciéncias psicolodgicas.

Area que tem sido mobilizada pelas promessas de criatividade aumentada em
funcdo da IA generativa é o design. Chamando atencdo para a importancia do design
conceitual na producao do design, Zhang et al. (2024) propdem um método para a
prototipagem hibrida de modelos fisicos e IA generativa como suporte para a
criatividade no design conceitual.

A economia criativa que, nas suas diferentes facetas inclui questoes da
criatividade, também nao poderia estar alheia aos potenciais trazidos pela IA
generativa. A discussao de Kirkpatrick (2023) se desenvolve no contexto da economia
criativa, infelizmente sem fazer a necessaria e sutil distincao entre a arte e a economia
criativa, para concluir que talvez a maior mudanga que a IA impora nas artes criativas
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seja a expansdo do nimero de pessoas ou organizagoes que podem experimentar em
suas criacoes. Isso deve impactar ndao apenas criadores individuais, mas organizagoes
que utilizam trabalhos criativos. Para aplicagbes puramente comerciais, como trilhas
sonoras de televisdo ou jingles, a IA pode ser vista como um método para melhorar a
qualidade geral de uma produg¢do. Mesmo que a IA se desenvolva além do ponto em
que hoje esta, para o autor, ela sera usada muito mais para aumentar o potencial do
que para substituir os criadores humanos. No campo da inovagdo nos negdcios,
proliferam artigos, quase sempre mais breves e ligeiros, inclusive com propostas
estratégicas para o incentivo do papel desempenhado pelo pensamento divergente na
criatividade (ver, por ex. Eapen et al,, 2023).

Apesar de estar longe de serem exaustivas, as discussdes presentes nos textos
recentes sobre a criatividade incrementada pela IA generativa, sem deixar de apontar
para os desafios, convergem na consideracao, a bem dizer, unanime, de que os
sistemas de IA sao potencializadores da criatividade humana e ndo competidores, ja
que se instauram como sistemas hibridos e co-participativos.

4 Moral da histoéria

Sdo inUmeras as questdes que rodeiam a IA e, desde a conversdo da |A
generativa a uma tecnologia de uso pessoal, o tema da criatividade entrou em
ebuli¢do. Diante disso, sugere-se o exercicio da precaucao e da prudéncia. Para isso, é
preciso abandonar o tratamento da IA como se ela fosse uma entidade genérica. Ela
tem histdria, suas modalidade sdao muitas, suas funcionalidades e seus campos de
atuacao sao diferenciados e suas externalidades negativas precisam ser tratadas no
confronto com seus beneficios.

E preciso diferenciar a IA preditiva da IA generativa. Elas ndo operam do mesmo
modo, suas logicas sdo distintas e o que é mais fundamental, repito, a IA generativa é
de uso pessoal. Portanto, cada um faz dela aquilo que pode o que, de certa forma,
denuncia os principios éticos que sdo acionados ou nao nesse uso (Teccogs, 2024).

E preciso desenvolver discussdes que levem em conta a IA generativa situada,
quer dizer, tratar os problemas trazidos pela IA generativa e a ética consequente nos
contextos especificos em que a IA se insere. Por exemplo, saude, educagéo, negdcios,
arte? Em cada uma dessas areas a IA se comporta de maneira sui-generis.
Transposicoes descuidadas de uma area para a outra podem provocar distorcoes,
algumas vezes sérias.

E saudavel aprender a descartar opinides sem fundamentos sobre assuntos
complexos e também colocar nos seus devidos lugares escritos apressados com
respostas sobre temas que exigem reflexdes bem informadas, movidas a paciéncia dos
conceitos.
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Ao tratar o tema da criatividade em IA é mister situar o campo em que ela atua.
No caso da arte, o uso da |A generativa na arte da prosseguimento a insercoes da
tecnologia nos processos criativos desde a fotografia. Mesmo que se opte por nao
comecgar desde tao longe, sugere-se estabelecer um ponto de partida pelo menos na
era computacional. Os questionamentos sobre criatividade frente as tecnologias ndo
sao novos, mas agora se apresentam com distintas entonagdes, dado o carater invasivo
e aparentemente competitivo da IA generativa. Com isso, a questdao da criatividade
tornou-se nuclear, intensificando a sutileza dos problemas e perspectivas. Crescem a
olhos vistos engajamentos de artistas e teoricos e criticos de arte e cultura tanto na
producdo quanto na reflexdo sobre os destinos da criatividade humana. E preciso
aprender a busca-los.

Em suma, no papel que ocupamos como intelectuais académicos e, como tal,
também educadores, nossa tarefa -- diante da crescente banalidade e desinformacao
que corre pelas redes a cada clique -- é nos transformarmos em guerrilheiro(a)s em
prol do conhecimento responsavel e consequentemente integro, uma luta pela
verdade que sempre caminha no fio da navalha da falibilidade.
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